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Pabouass mporpamma mo Omojoruu 9 kiacca JJis OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHUs
(6a30BbIM ypOBEHBb) OOECIEUMBAET JOCTHKEHHE IUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOEHUS
OOII OO0 u OOII COO u pazpaboraHa B COOTBETCTBHH CO CJIEAYIOLIUMUA HOPMATUBHBIMU
JOKYMEHTaMMU:

- ®enepanbubiii 3akoH «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoit deaeparumn» ot 21 nexadps
2012 roma Ne 273 - @3;

- mpuka3 MunnctepcTBa odpazoBanus u Hayku P® ot 31 nexadps 2015r. Ne 1577 «O
BHECEHHM HW3MEHEHUN B mpuka3 MuHuctepctBa oOpa3oBaHus M Hayku PO ot
17nexabpst 2010 r. Ne 1897 « O6 yrBepxkneHun (peaepaibHOr0 rocyaapCcTBEHHOIO
00pa30BaTEIHLHOrO CTaHAAPTa OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHus;

- mpuka3z MunucrepctBa odpazoBanus u Hayku PD ot 31 nexabps 2015 roma Ne 1578
«O BHECEeHMM M3MEHEHUH B MpuKka3z MuHucrepcrBa oopa3zoBanus u Hayku PO ot 17
mas 2012r.Ne 413 «O06 yrBepxkaAeHUM (enepaibHOr0 TOCYAapCTBEHHOIO
00pa3oBaTeIbHOTO CTaHIapTa CPEAHEro 00IIero 00pa3oBaHMUS;

- npuka3z MunuctepcTa oopazoBanusa u Hayku P® ot 11.1exabps 2020 roga No712«O
BHECCHUM  WM3MEHEHUW B  HEKOTOphle  (eaepalibHble  TOCYJapCTBEHHBIC
oOpasoBaTelbHbIE CTaHAAPTHl OO0IIEro O00pa30BaHMs IO BOIMPOCAM BOCHHUTAHUS
00 yJarommuxcs»;

- yueonsiii mian MOY COLI Ne 4 um. I1.B. Jlo6anoBa, noc. Bepxuecrennoit na 2021
- 2022 y4eOHbIii ro/I.

- Ilporpamma cocraBieHa Ha ocHOBe mporpamMmmbl PI'OC ocHOBHOro 001IETO
oOpazoBaHuss 1o Ouwonorun S5 — 9 «kmaccel. ABTtopel: B. B. Ilaceunuk,

B. B. Jlatromun, I'. T'. [lIBeroB, M.:_«/poday, 2012r.
Heab: dopmupoBanue y oOydammmxcs OOIICyd4eOHBIX YMEHWH W HAaBBIKOB,

YHUBCPCAJIbHBIX croco0oB ACATCIIbHOCTH U KIIFOYECBBIX KOMHCTCHHHﬁ.

3aoauu:
® OCBOCHHME 3HAaHHW O JKMBOM IPUPOJE M MNMPUCYIIUX €1 3aKOHOMEPHOCTSX;
CTPOCHHUH,
KU3ZHENIEATEIbHOCTH U CPEeI0o00pa3yroliel poju KUBBIX OPraHu3MOB; O
poiu

OMOJIOTHUYECKOM  HayKH B MPAKTUYECKOW ACATEIBLHOCTH JIFOJICH; METOoaax
IMO3HAHUA



YKABOW NPUPOJIBL;

o OBJIQJICHUE YMEHHSIMU MPUMEHSATh OMOJIOTUYECKUE 3HAHUS I OOBSICHEHUS
MIPOIIECCOB
U SIBJICHUH KHBOW MPUPOIBI;, HCIIOIH30BATh MH(POPMAITHIO O COBPEMEHHBIX
JOCTUKEHUSIX B obnactu OMONIOTUM H  JKOJIOTUM, pPadOTaTh C
OMOJIOTUYECKUMHU

npuodoOpaMu, HHCTPYMEHTAMH, CIPAaBOYHUKAMHU; TPOBOJUTH HAOIIOACHUS 3a
OMOJIOTUYECKUMU O0BEKTaAMU, OMOJIOTHYECKUE DKCIECPUMEHTHI,

o Pa3BUTHE NTO3HABATEIIBHBIX UHTEPECOB, HHTEIUICKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKHUX
criocoOHOCTEH B Mpolecce MNpoBeACHHUs HAOMIOACHWM 3a  KUBBIMU
OpraHu3MaMu,
OMONOTMYECKUX  IKCIIEPUMEHTOB, PA0OTHI C PA3TUYHBIMA HCTOYHUKAMH
uH(popMaIuy;
o BOCIIUTAHUE TIO3UTUBHOIO IIEHHOCTHOTO OTHOLIEHUS K >XMBOW IPUPOJE,
KYJIbTYPbI
MOBEJICHUA B TIPUPO/IE;
e MCIIO0JIb30BaHUE MPUOOPETCHHBIX 3HAHUN M YMEHUW B MOBCEIHEBHOW >KU3HU
IUISL yX0J1a

3a paCTCHUAMU, JOMAIIHUMH )KUBOTHBIMH, 3a00THI 0 COOCTBEHHOM 300POBBC,
OLICHKH

MOCTEACTBUM  CBOEH JEATEIBHOCTA MO OTHOIIEHUIO K MPUPOIHOM CPEIE;
JUTST COOJIFOIEHUS

NPaBUJ TIOBEJICHUS B OKpYyXarollel cpeae, HOPM 3JI0pOBOro oOpasa
KHU3HU.

MecTo npegMera B y4e0HOM IIaHe

VYueOnslii penmet «buonorusy sBiseTcs: 00s3aTeNbHON YaCThIO €CTECTBEHHOHAYYHBIX
IPEIMETOB, 3asBJICHHBIX Kak 0a30BbIe B (heJiepaibHON YacTH B y4eOHOM IUIaHe JH000Tro
oOpa3oBaTenbHOro yupexjaenusa. Hacrosmas paboyas nporpamma 1o OMoiaoruu s 9
KJIACCa COXPAHSIET CONEPKATEIbHBI MUHUMYM IIPUMEPHOM MTPOTrpaMMBbl, COCTAaBIICHA Ha
OCHOBE cojiepkaHusi aBTopckoit mporpammbl Y MK «Jlpoda» nox. pen .B.B. [laceunuka. Ha
OCBOEHHE MTPOTrPaMMBbl OTBOAUTCS B 68 4acoB B rofl, 2 4yaca B HEJEIIO.

CornacHo yueOHOMY IUIaHYy Ha U3y4eHHe OMOJIOrMM OTBOJUTCS B 9 Kilacce mporpamma

paccunTaHa Ha 68 4acoB B roJ (2 yaca B HEAEIO), 1a00PATOPHBIX U TPAKTUUECKUX padOT —
5, OKCKypcHil -2, KOHTPOJIBHBIX paboT -3.



HﬂaHl/lpyeMble PeE3yJabTAaThl U3YICHUA yqeﬁﬂoro npeamera buoaorus

JearenbHOCTh 00Pa30BaTEILHOIO YUPEKACHUS B O0yUeHUN OMOJIOTMU JOJIKHA ObITh
HaIpaBJICHA HA JOCTHKEHHUE 00YJaIOIIUMHUCS CIIEAYIONIHNX JUYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB!
1) 3HaHKE OCHOBHBIX MPUHITUIIOB U MPABUJI OTHOIICHUS K KUBON MPUPOJE, OCHOB
3I0pOBOT0 00pa3a KU3HU U 370POBbE-COEPEraOIINX TEXHOIOTHIA;

2) peanu3aiusi yCTAaHOBOK 37J0pOBOT0 00pa3a *HU3HH;

3) copMUpPOBAHHOCTH MO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB M MOTHUBOB, HANPABJICHHBIX Ha
M3yYEHHE )KUBOU MPUPOABL, HHTEIUICKTyaIbHBIX YMEHUN (JI0KAa3bIBATh, CTPOUTH
paccyKeHus1, aHAJIM3UPOBaTh, CPABHUBATD, JI€JIaTh BBIBOBI U JIP.); ICTETUYECKOTO
OTHOIIICHUSI K )KUBBIM OOBEKTaM.

MeTanpeaMeTHbIMH Pe3yJIbTATAMM OCBOCHHUS BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIIKOJIBI
IpOrpaMMbl IO OUOJIOTUH SIBIISIFOTCSL:

1) oBnazieHHe COCTABISIIOLIMMU UCCIIEN0BATENBCKON U MPOEKTHOM 1€ATEIbHOCTH, BKIKOYAs
YMEHHUS BUAETh IPOOJIEMY, CTAaBUTh BOIIPOCHI, BBIJIBUTATh TUIIOTE3bI, 1aBATh OMpPECICHUS
MOHSTHUSAM, KJIACCU(UIIMPOBATH, HAOIIO/1aTh, TPOBOAUTDH SKCIIEPUMEHTHI, JA€JIaTh BHIBOJIBI U
3aKIIIOYEHUS], CTPYKTYPHPOBATh MaTepHrall, OObSICHITD, TOKa3bIBaTh, 3aIIUIIATH CBOU UICH;
2) ymeHue padoTarh ¢ pa3HbIMU UCTOYHUKAMU OMOJIOTHYeC-KOW MH(OpMAIIUU: HAXOJUTh
OnosIornuecKyro HHGOPMAIMIO B Pa3IMYHbIX UCTOYHUKAX (TEKCTE yueOHHMKA, HAYYHO-
MONYJIAPHOM JIUTEpaType, OMOJIOTHYECKUX CIIOBAPSAX U CIIPABOYHUKAX ), AHATU3UPOBATH U
OLIEHUBaTh UH(OpMaIHIO, IPeoOpa30BbIBATH HH(OPMALINIO U3 OAHON (JOPMBI B IPYTYIO;

3) crmocOOHOCTH BHIOMPATH LIEJIEBBIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JACHCTBUSX U
NOCTYIKAX MO OTHOLIECHUIO K )KUBOM IIPUPOJIE, 310POBBI0 CBOEMY M OKPYKAFOIINX;

4) ymeHue aicKBaTHO MCIOJIb30BaTh PEYEBbIE CPEACTBA ISl TUCKYCCUH U apryMEHTalun
CBOE MO3UIINH, CPABHUBATh Pa3HbIE TOUKU 3PEHUS, apTYMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHUS,
OTCTarBaTh CBOKO MO3ULUIO.

IIpeaMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMU OCBOCHHUS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOMW ITKOJIBI TTPOTPAMMBI
10 OMOJIOTHUM SABJISIOTCS:

1. B mo3HaBaTenbHOM (MHTEIUICKTYaIbHOW) cdepe:

* BBIJICJICHUE CYITIECTBEHHBIX MTPU3HAKOB OMOTOTHIECKUX O0BEKTOB (OTIUIUTEIBHBIX
MIPU3HAKOB KUBBIX OPTaHU3MOB; KJIETOK M OPraHU3MOB PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPHOOB 1
OakTepuii; OpraHu3Ma 4esioBeKa; BUJIOB, SKOCUCTEM; Ouocdephl) U MPoieccoB (0OMEH
BEIIECTB U MPEBPAICHNE YHEPTUH, TUTAaHNE, AbIXaHUE, BBIJICTICHUE, TPAHCIIOPT BEIIECTB,
POCT, pa3BUTHE, PA3MHOKECHHE, PETYIISINA KU3HEACSITEIILHOCTH OpraHu3Ma; KpyroBopoT
BEIIECTB ¥ MPEBPAICHNE YHEPTUU B SKOCUCTEMAX );

* IPUBEICHUE JOKA3aTeIhCTB (apryMEHTAIHs) POJICTBA YEJIOBEKA C MIICKOITUTAIOIIINMHU
’KUBOTHBIMH; B3aMOCBSI3M YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl; 3aBUCUMOCTH 3/I0POBbSI
YeNI0OBeKa OT COCTOSTHUS OKPYKAIOIIEH cpebl; HEOOXOAMMOCTH 3aIUTHl OKPYKaOIIen
CpeIbl; COOMIOACHUS Mep MPOPUIAKTUKH 3a00JICBaHUMA, BRI3BIBAEMBIX PACTCHUSIMH,
KUBOTHBIMH, OaKTepUAMH, TpuOaMU U BUPyCaMH, TpaBMaTu3ma, crpecco, BIY -
WH(EKITNY, BPEIHBIX MPUBBIYCK, HAPYIICHUS OCAaHKH, 3PCHHS, CITyXa, HH()EKITMOHHBIX



IPOCTYIHBIX 3a00JIEBaHU;

* KJacCHU(pUKALMS — ONPEACIICHUE MPUHAIIEKHOCTH OUOIOTMYECKUX OOBEKTOB K
ONPEACIIEHHON CUCTEMATUYECKOM TPYIIIIE;

* 00BSCHEHHUE POJIM OMOJIOTMH B MIPAKTUYECKON AESITEIbHOCTH JIIOAEH; MECTa U pPOJIU
YeJI0BEKa B IPUPOJIE; POJICTBA, OOIIHOCTH MPOUCXOKIEHUS U SBOJIIOIIUU PACTEHUN U
’KUBOTHBIX (Ha MPUMEPE COMOCTABJICHUS OTJENbHBIX IPYIII); POJIU Pa3IUUYHBIX OPraHU3MOB
B )KM3HHU YE€JIOBEKA; 3HAYEHUs1 OMOJIOTMYECKOro pa3Hoo0pasus 11l COXpaHeHus1 Onochepsi;
MEXaHU3MOB HACJIEJACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH, MPOSIBICHUS HACJIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHM y YeIOBEKa, BUA000pa30BaHUS U MTPUCTIOCOOIEHHOCTH;

* paznuyeHue Ha TabauIax yacTell U OPraHoOU 0B KIETKH, OPraHOB U CUCTEM OPraHoOB
YeJI0OBEKa; Ha JKUBBIX 00BbEKTaX M TaOJUIaX OPraHOB LIBETKOBOT'O PACTEHHUS, OPraHOB U
CHCTEM OpPTaHOB XUBOTHBIX, PACTEHUHN Pa3HBIX OT/AEJIOB, KUBOTHBIX OT/EIbHBIX TUIIOB U
KJIaCCOB; HauboJee paclpOCTPAHEHHBIX PACTEHUHN U JOMAIIIHUX KUBOTHBIX; ChEOOHBIX U
ATOBUTHIX TPUOOB; ONACHBIX JIJIsl YE€JIOBEKAa PACTCHUM U dKUBOTHBIX;

* cpaBHEHHE OMOJIOTHYECKIX OOBEKTOB U MPOLIECCOB, YMEHUE JI€NIaTh BHIBOJBI U
YMO3aKJII0YEHUsI HA OCHOBE CPABHEHUS;

* BBISIBJICHHE U3MEHUYUBOCTH OPraHU3MOB; IPUCIIOCOOJIEHNI OPraHU3MOB K CpeJie
0OWTaHWA; TUIIOB B3aUMOJICUCTBHS Pa3HbIX BUJOB B 3KOCHCTEME; B3aMMOCBSI3€ MEXKTY
O0COOCHHOCTSIMH CTPOCHUS KJIETOK, TKaHEH, OpraHOB, CUCTEM OPTraHOB U UX (PYHKIUSMH;

* OBJIQJICHHE METOJAaMU OMOJIOTMYECKON HAyKU: HAOJI0JEHUE U OMKMCAHNE OUOIOTMYECKUX
O00BEKTOB U MPOLECCOB; MOCTAHOBKA OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB U OOBSICHEHHE UX
PE3YJIBTATOB.

2. B 1IGCHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOH cdepe:

* 3HAHWE OCHOBHBIX MPABUJI TIOBEICHUSI B TIPUPOJIE U OCHOB 37]0pPOBOT0 00pa3a *KU3HH;

* QaHAJIM3 | OIEHKA MOCJICICTBUM ICATSILHOCTH YEJIOBEKA B IPUPOJIC, BIUSHUSA (PAKTOPOB
pPHUCKa Ha 3/I0POBbE YEIOBEKA.

3. B cdhepe TpynoBoit aesTeILHOCTH:

* 3HaHHE U COOJIIOJICHUE TTPaBUJI paOOThl B KaOWHETE OMOJIOTHH;

* coOJTI0IeHIE TTPaBMII PA0OTHI C OMOIOTHYECKUMU TPUOOpAMU M HHCTPYMEHTaMU
(mpenapoBaIbHBIE UTJIBI, CKAIBIIEIH, JTYITbl, MUKPOCKOTIHI ).

4. B cdepe Ppuznueckoit e TeIbHOCTH:

* OCBOCHHE MIPUEMOB OKa3aHUs MIEPBOM MOMOIIY MPU OTPABIICHUH SITOBUTHIMU TprOaMu,
pacTeHUsIMHU, YKycaX KUBOTHBIX, IPOCTYTHBIX 3a00JICBAHUAX, 0KOTaX, 0OMOPOKEHUSX,
TpaBMax, CIIACCHUH YTOMAIOIIETO; PAIMOHAILHON OpraHu3alluy TPYy/ia U OT/IbIXa,
BBIPAIITUBAHNS ¥ Pa3MHOKEHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUHN U JOMAITHUX JKHBOTHBIX, YXO/a 3a
HUMU; TIPOBEJICHUS HAOJIOIEHUHN 32 COCTOSIHUEM COOCTBEHHOTO OpraHu3Ma.

5. B actetnueckoii cepe:

* OBJIQJICHHE YMEHUEM OI[EHUBATDH C ICTETUYECKON TOUKH 3PEHUS] OOBEKTHI JKUBOU
IPUPOJIBI.



COAEPKXAHUE
buosiorusi. Beeaenue B 0011y10 0M0J10THI0

9 kyacce
(68 yacos, 2 yaca B Hel1eJI10)
Beenenue (3 uaca)

buonorus nayka o xuBo# npupoe. 3HaueHne OMOJOTHIECKUX 3HAHUN B COBPEMEHHOM
xu3HU. [Ipodeccun, cBsa3anubpie ¢ Ouonoruei. MeTobl ucciaeaoBanus ouosioruu. [TonsTue
«oku3Hb». COBpeMEHHBIC HAyYHbIC MTPEACTABICHHS O CYITHOCTH KU3HU. CBOMCTBA )KUBOTO.
YpoBHU OpraHuU3aIiu >KUBOU TPUPOIBI.

Hemoncmpauyusau
[lopTpeTsl yueHbIX, BHECIIUX 3HAYUTEIbHBIN BKJIA/l B pa3BUTHE OMOJOTHYECKON HAYKH.
Ilpeomemmnuwie pezyromamol
Vuawuecs 0onscnol sname:
— CBOMCTBA KUBOIO;
— METO/Ibl UCCIIEA0BAHUS OMOIOTUH;
— 3Ha4YCHUE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH B COBPEMEHHOM KU3HHU.
Vuawuecs 0onsxcnol umems npedcmaenenue:
— 0 OMOJIOTHH, KaK HayKe O >KUBOU MPUPOJIE;
— 0 npodeccusix, CBsI3aHHBIX ¢ OMOOTHEH;

— 00 YpOBHEBOI OpraHu3aIuy KUBOU TPUPOIBI.

Paznen 1. MoJsiekyasipublii ypoBeHb (/1 uacos)

OO61as xapakTepruCTUKa MOJICKYJISIPHOTO YPOBHsI opraHu3aiiuu )kuporo. CoctaB, CTpOEHHE
1 (PyHKIIUM OpraHUYECKUX BEIIECTB, BXOJAIINUX B COCTAB KUBOTO: YIJIEBOJIbI, JIUIHUIBI,
OCJIKH, HYKJICUHOBBIC KUCIOTHI, AT® 1 npyrue opraHM4ecKue COCTMHCHUS.
buonornueckue karanmuzaropsl. Bupycel.



Hemoncmpayusn

CxeMbl CTPOCHUA MOJICKYJI XUMHUUYCCKUX COCI[I/IHGHPlﬁ, OTHOCAIUXCSA K OCHOBHBIM I'PYIIIIaM
OpPraHn4CCKHX BCHICCTB.

Jlabopamopnwie u npakmuueckue padbomaul

Nel Paciernienue nepokcuaa Bojioposia pepMeHToM KaTana3oi
Ilpeomemmnuwie pezyromamot’

Vuawuecs oonchul.

— 3HATh COCTaB, CTPOCHUE U (DYHKIIMU OPTaHUYECKUX BEIIECTB, BXOIAIINX B COCTAB
’KHBOTO;

— HUMCTb NIEPBOHAYAJIbHBIC CUCTEMATU3UPOBAHHBIC IIPCACTABJICHHA O MOJICKYJIIPHOM
YPOBHC OpraHu3anuu )KUBOI'o, 0 BUPyCax KaK HCKIICTOUYHBIX (bopMax KHU3HU,

— MOJIYYUTh OIBIT UCIIOJIb30BAHUS METOJOB OMOJIOTNYECKON HayKU U TIPOBEICHUS
HECJIOKHBIX OMOJIOrMYECKUX SKCIEPUMEHTOB JIJIsl U3yYEHUS] CBOMCTB OPraHUYECKUX
BELIECTB U QYHKUUN (PEPMEHTOB KaK OMOJOTMYECKUX KaTaau3aTOPOB.

Paznen 2. Knerounwlii ypoBenb (15 uacos)

OO0mrast XapaKTEepPUCTHKA KJIIETOYHOTO YPOBHS OpraHu3aIiuy xuBoro. Kinerka —
CTPYKTYpHasi ¥ (YHKIIMOHAIbHAS €IUHUIIA )KU3HU. MeTobl n3ydeHus kietku. OCHOBHbBIE
MOJIOKEHUS KIIETOYHOM T€OpUH. XUMUYECKUN COCTAB KJIIETKHA U €r0 MOCTOSHCTBO.
Crpoenue kieTku. DyHKIIMU OPraHOUI0B KJIETKH. [IpoKapruoThl, SyKaprOTHI.
XpoMocoMHbIM Habop kiieTkru. OOMEH BEIIECTB U NMPEBpaIlleHHe SHEPIUH — OCHOBA
KU3BHENIEATECITLHOCTH KJICTKH. JHEPTeTUYECKU OOMEH B KIIETKE KJIETKH. A3poOHOE 1
aHa’poOHOe AbixaHue. PocT, pa3BUTHE U )KU3HEHHBIN UKII KJIeTOK. OOI1I1e MOHATUS O
JeJICHUH KJIETKU (MUTO3, Mei103). ABTOTPO(dBI, TeTepOTPOdHI.

Hemoncmpayusn

Mogenp knetku. Mukponpenaparsl MUTO3a B KJIETKaX KOPELIKOB JIYKa; XPOMOCOM.
Moaenu-anmmmkanuy, WUTFOCTPUPYIOLIKE JIEJIEHUE KIETOK. Paciuienyenue nepokcuaa
BOJIOpO/Ia C TTOMOIIIbIO0 PEPMEHTOB, CONEPKAITUXCS B )KUBBIX KICTKAX.

No2 Jlabopamopusvie u npakmuueckue padomaol

PaccmarprBanne KJIETOK paCTEHUN U )KUBOTHBIX TOJ MUKPOCKOIIOM.



Ilpeomemmnuie pezynromamaol

Yuawuecs oonocuvizname.

— OCHOBHBIC METO/IbI U3YUEHUS KIICTKH;

— OCOOEHHOCTH CTPOCHUS KJIETKH SYKapUOT U MPOKAPHUOT;

— (PYHKIIMM OPTaHOUIOB KIIETKU;

— OCHOBHBI€ TOJIOKEHHUS KIETOUHOU TEOPHH;

— XMMHYECKHM COCTaB KJICTKH.

Vuawuecs 0ondcHvl umems npedcmasienue:

— 0 KJIETOYHOM yYPOBHE OpraHU3aIluu KHUBOTO;

— 0 KJIETKE KaK CTPYKTYPHOU U (DYHKIIMOHATLHOW €IUHUIIC KU3HHU;
— 00 oOMeHe BeIIECTB U MPEBPAIEHNE YHEPTUN KaK OCHOBE KU3HEACSITCIILHOCTH KIIETKU;
— 0 pOCTe, Pa3BUTUH M )KU3HCHHOM ITUKJIC KJICTOK;

— 00 0COOEHHOCTSIX MUTOTHYECKOI'O JACIICHUS KICTKH.

Yuawuecs 0ondicHvl nosyuumos onvim.

— HCIIOJIB30BaHUI METOA0B OMOJIOTHYECKOU HAaYKH U ITPOBCACHUSA HCCIIOKHBIX
OMOJIOTHYECKUX 9KCIICPUMCHTOB IS U3YUCHHS KIICTOK JKUBLIX OPraHU3MOB.

Paznen 3. OpranusMeHHblii ypoBeHb (/3 uacos)

becnionoe u nosnoBoe pasMHo)keHrne opraHnu3moB. [lonossie kieTku. OmI0A0TBOPEHHE.
NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OpraHu3MoB. bruorenernueckuii 3akoH. OCHOBHbBIE
3aKOHOMEPHOCTH IepelauM HaclaeICTBEHHOW nH(popManuu. ['eHeTnyeckass HenpepbIBHOCTD
KU3HU. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH.

Hemoncmpauusn
MukporpernapaThl SUICKISTKH U CIIEPMaTO30M1a )KUBOTHBIX.
No3/labopamopnule u npakmuueckue padomaol

BrisiBienue naMeH4nBOCTH OpraHu3MoB. Ha npumepe pacTeHuii U dKUBOTHBIX OOUTAIOIINUX



B MmaToBCcKOM paiioHe.

Ilpeomemmnuie pe3yrvmamot

Vuawuecs 0onswcnvl 3name:

— CYUIHOCTb OMOT€HETUYECKOr0 3aK0Ha;

— OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TIepe/Iavu HACJIEICTBEHHON MH(pOpMaInu;
— 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH;

— OCHOBHBIEC METOJIbI CEJICKIIUH PACTEHUH, )KUBOTHBIX I MUKPOOPTaHU3MOB;
— OCOOCHHOCTH Pa3BHUTHUS MOJIOBBIX KIETOK.

Yuawuecs 0ondxcnuvt umems npeocmasnenue:.

— OpPraHU3MEHHOM YPOBHE OpraHU3alluu KUBOTO;

— 0 MeHo3e;

— 00 0COOEHHOCTSAX UHAUBUAYaIbHOT O Pa3BUTHS OPraHU3MOB;

— 00 0COOEHHOCTSIX OECIOJI0r0 U MOJI0BOT0 PA3MHOXKEHHUSI OPTraHU3MOB;

— 00 OIJIOJOTBOPEHUH U €ro OMOJIOTUYECKON POJIH.

Tema 4. IlonyasiIMOHHO-BHA0BOI YPOBeHb (8 uacos)

Bupn, ero kpurepuu. Ctpykrypa Buzaa. llpoucxoxnenne BunoB. PazBurre 3BONIOLIMOHHBIX
npenctasiaeHui. [lonynanus — snemeHTapHas envHULA 3BOJIOIMU. boprba 3a
CYIIIECTBOBAHUE U €CTECTBEHHBIN OTOOP. DKOJOTHS KaK HayKa. DKOJIOTHYECKUe (GaKkTOphl U
YCIIOBUS CPENIBI.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUHU IBOJIONNHU. [IBHKYIITHE CUITBI YBOJTIOITUH:
HaCJEACTBEHHOCTh, I3MEHYMBOCTh, 00pb0a 3a CYyIIeCTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP.
[Iprcnoco6IeHHOCTh U €€ OTHOCUTENbHOCTh. VckyccTBeHHBIN 0TOOpP. Cenexius.
OO6pazoBaHue BUAOB — MUKPOIBOJIOLHS. MaKpOIBOIIOIHS.

Hemoncmpauusn

["epbapun, KOJUIEKITUU, MOJIETTH, MYJISIKH paCTEHUN U KUBOTHBIX. JKUBBIE pacTeHUs U



AKUBOTHBIE. [ 'epOapun U KOJUIEKIUHU, WUTIOCTPUPYIOIINE U3MEHYUBOCTb,
HACJIEeICTBEHHOCTh, MPUCIIOCOOJIEHHOCTh, PE3YyJbTaThl HCKYCCTBEHHOT'O 0TOOPA.

No4 Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomal

Nzyuenne mopdonorunueckoro kputrepus Buja. Ha npuMepe pacTeHuil 1 )KUBOTHBIX
oburaronux B maroBckoM paiioHe.

IKcKypcuu

[TpuunHBl MHOTOOOpa3us BUIOB B IPUPO/IE.

Ilpeomemmnuie pezyrvmamol

Vuawuecs 0onscnol sname:

— KPHUTEPUU BUJA U €0 NONYJSIIAOHHYIO CTPYKTYPY;

— JKOJIOTUYECKUE (PAKTOPBI U YCIIOBUSI CPEIIbI;

— OCHOBHBI€ MOJIOXKEHUS Teopuu 3Bosonnu Y. /[apBuHa;
— JBHXKYIIAE CUJIBI 3BOJIIOLINY;

— MMYTH JOCTUKEHUSI OMOJIOTUYECKOT0 IIporpecca.
Yuawuecs 0ondxcnol umems npedcmaenenue:

— O NONYJISIHMOHHO-BU0OBOM YPOBHE OPraHU3alMU KUBOTO;
— O BUJIE U €TO CTPYKTYPE;

— O BJIMSIHUU JKOJIOTUYECKUX YCIOBUW HA OPTaHU3MBI;
— O IPOUCXOXKJICHUU BHUJIOB;

— O Pa3BUTHUU 3BOJIIOLMOHHBIX MTPEACTABIICHUI;

— O CUHTETUYECKON TEOPUU IBOJIIOIUY;

— O NOMYJIIUHU KaK 3JIEMEHTAPHOM €IMHULIE dBOJIIOLINM;
— O MUKPO3BOJIIOLINH;

— 0 MEXaHM3Max BUA000pa30BaHMS;



— 0 MAaKpO3BOJIIOIIMHU N €C HAIIPABJICHUAX.
anu;uecz 00JIJICHbL NOY4YUmMsb ONblm.

— HCIOJIb30BaHMUS METOJO0B OMOJIOTUYECKON HAYKHU U MPOBEIEHUS HECI0KHBIX
OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB JIJIsl U3YUEHUSI MOP(OTOruueCcKOro KpUTepus BUJIOB.

Paznen 5. DxocucTeMHbIi ypoBeHb (6 uacos)

buonienos. Jkxocuctema. buoreonenos. Bzaumocssa3s nonyssiuii B Ouoreorienose. Llenu
nutaauss. OOMEH BEIIECTB, TOTOK M IIPEBpAIllCHHUE SHEPIUU B OHOTCOIICHO3E.
HckyccTBeHHbIE OMOIIEHO3bI. DKOJIOTUYECKask CYKIECCHSL.

Jlemoncmpayus

Komnexuuy, WDIFOCTpUPYOIUE 3KOJIOTNYECKUE B3aUMOCBS3U B OMoreoneHo3ax. Moaenn
skocucteM. Pororpaduu SKOCUCTEM OKpeCTHOCTEH ropona Mnatoso.

IKkckypcuu Nol

buoreonenos.

Ilpeomemnuie pesynvmamol

Vuawuecs 0ondrcnvr 3name:

— KPUTEPUU BUJIA U €TO MTONYJIALUOHHYIO CTPYKTYPY;

— JKOJIOTHYecKre (PaKTOpbl U YCIIOBUS CPE/BL;

— OCHOBHBIE ITOJI0KEHUS TeopuH 3Boonnu Y. JlapBuHa;
— JIBWJKYILIAE CUJIbI SBOJIIOLINN;

— IyTU JOCTHXKEHUsI OMOJIOTHYECKOTO ITporpecca.
Yuawuecs 0ondcnvr umems npeocmasnenue:

— O NONYJISILMOHHO-BU0BOM YPOBHE OpraHU3aluU KUBOIO;
— O BUJIE U €T0 CTPYKTYPE;

— O BJIMAIHHMH 3KOJOTHYCCKUX YCHOBI/Iﬁ Ha OPraHU3MBbI;



— O IPOUCXOKIACHHUU BUIOB,

— O PA3BUTHUH SBOJIOIMOHHBIX HpeI[CTaBHeHHﬁ;

— O CUHTETHYECKOM TCOPHU 3BOJTIOLINHN,

— O IIOIIYJIIOWH KaK BHGMCHTapHOf/'I CAUHUIIC DBOJIIOLINH,
— O MHUKPO3BOJIOLINH;

— O MCXaHHu3Max BI/II[OO6p2130BaHI/I$I;

— 0 MAaKpO3BOJIIOIIMHU N €€ HAIIPABJIICHUAX.

Yuamuec;z 00JIJICHbL NOY4YUmMsb ONblm.

— HCIIOJIb30BAHHUA METOJ0B OMOJOrMYeCKOMN HAaYKH U IIPOBCACHHA HCCIIOKHBIX
OMOJIOTHYECKHUX OKCIICPUMCHTOB JI1 U3YUCHUA MOp(i)OJIOI‘H‘{eCKOFO KpUTCPHUA BUIOB.

Paznen 6.buocdepublii ypoBenb (/2 uacos)

buocdepa u ee cTpykTypa, CBOMCTBA, 3aKOHOMEPHOCTH. KpyroBopoT BEIIECTB U SHEPTUU B
ounocdepe. Ikonornyeckne Kpusuchl. OCHOBBI pallMOHAIBHOT'O MPUPOIONOIB30BAHHUS.

BO3HMKHOBEHUME U Pa3BUTHE KU3HU. B3risasl, rMIOTE3b U TEOPUU O MPOUCXOKIECHUN
#u3HU. KpaTkas uCTopusi pa3BUTUS OpraHUyecKoro Mupa. JlokazarenbcTBa 3BOJIIOLIMH.

Jemoncmpayusn

Monenu-anmuikaruu «buocdepa u yenoBek». OKkaMEeHEIOCTH, OTIIEYATKH, CKEIEThI
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

No5 Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomaot

N3ydeHune najeoHTONIOrMUeCKUX JOKA3aTeIbCTB ABOIIOIUU.
Ikckypcuu No2

B kpaeBenueckuii My3eil WM Ha T€0JIOrHYeCKOe OOHAKEHUE.

DKCKypcus B pallOHHBIN MY3€Hl.

Ilpeomemmnuwie pezyromamaol



Vuawuecs 0ondwcnvl 3name:

— OCHOBHBIE THUTIOTE3bl BOSHUKHOBEHHSI KU3HH Ha 3eMIIe;
— OCOOEHHOCTH aHTPOIIOT€HHOT'0 BO3JIEHCTBUE Ha Ouochepy;
— OCHOBBI PaIlOHATIHLHOTO TPUPOIOTIONH30BAHUS;

— OCHOBHBIE JTAIlbl Pa3BUTHUS KU3HU Ha 3eMiie.
Vuawuecsa 0ondxxcuvt umems npeocmagnenue:

— 0 OuochepHOM ypOBHE OpraHU3aIluU KUBOTO;

— 0 cpenoodpasyrolel AesITeNbHOCTH OPraHNU3MOB,

— 0 B3aMMOCBSI3H JKMBOT'O ¥ HEXKHUBOTO B Ouocdepe;

— 0 KpYTOBOpOTE BEILIECTB B Ouocdepe;

— 00 sBomonnu 6uochepsr;

— 00 9KOJIOTUYECKUX KpU3HCaX;

— 0 Pa3BUTHUH MPEICTABIICHUN O MPOUCXOKICHUH )KH3HU U COBPEMEHHOM COCTOSTHHH
IPOOJIEMBI;

— 0 A0Ka3aTCJIbCTBAax 3BOJIFOLNH,

— 0 3HaYEHUU OMOJIOTUYECKHUX HAYK B PEIICHUHU MPOOJIEM palliOHATIBHOTO
MPUPOIOTIONH30BAHMS, 3AILUTHI 310POBbS JIOACH B YCIOBUSAX OBICTPOrO U3MEHEHHUS
JKOJIOTHYECKOr0 Ka4eCTBA OKPYKAOLIEN CPEbI.

Yuawuecs 0ondxcnbl demoncmpupoams !

— 3HAHUE OCHOB HKOJIOTMYECKON IPaMOTHOCTH — OLEHUBATH MOCIEICTBHS IEATEIbHOCTH
YeJioBeKa B IPUPOJIE U BIUSHUE (PAaKTOPOB PUCKA HA 3[J0POBbE UEJIOBEKA; BHIOUPAThH
LIEJIEBbIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JAEMCTBUSX U MOCTYIKaX MO OTHOIIEHUIO K
’KMBOH NPHUPOJIE, 310POBbI0 CBOEMY U OKPYXAIOIINX; OCO3HABATH HEOOXOJUMOCTh
JEHCTBUI MO COXPAaHEHUIO OMOpa3HOO0pa3us U MPUPOIHBIX MECTOOOUTAHUIN BUJIOB
pPacTeHHI U JKUBOTHBIX.

Memanpeomemmnuwie pe3yromamat.

Vuawuecs 0onscHol ymems:



— OMpeAeNsATh NOHATHA, (POPMUPYEMBIE B ITPOLIECCE U3YUEHUS TEMBL;
— KJIacCU(PUIIMPOBATH U CAMOCTOSTENILHO BEIOMPATh KPUTEPHUH ISl KJIaCCH(PUKALINH;

— CaMOCTOSITeNIbHO () OPMYIUPOBATH MPOOJIEMbI UCCIIEIOBAHUS U COCTABIISITH TTOITAITHYIO
CTPYKTYpPY OYIYILIETO CAaMOCTOSITEILHOTO UCCIEOBAHUS;

— TIPU BBITIOJIHEHUH JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX pabOT BEIOMpATh ONTUMAJILHBIC
CIoCcOOBI ICHCTBUM B paMKax MPEIJIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUM U COOTHOCUTH CBOU
JNEUCTBUS C TJIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMU;

— (GOpMYIUPOBATH BBHIBO/IBI;
— yCTaHABJIMBATh MPUYHUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXKY COOBITUSMHU, SIBICHUSIMU;
— MPUMEHSTh MOJICIN M CXEMBI JUIs PEeIleHUs] y9eOHbBIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a7a4;

— BJAJICTh IPUEMAMM CMBICIIOBOI'O UT€HHUSI, COCTABJISITh TE3UCHI U TJIAH-KOHCIIEKTHI 110
pe3yabTaTaM UYTCHUS;

— OPraHu30BBIBATH YYEOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JICSITEIBHOCTh C YUUTETIEM U
CBEPCTHUKAMU;

— HCTOJIb30BaTh HH(HOPMAITMOHHO-KOMM YHUKAITMOHHBIE TEXHOJIOTUH TIPH MOJTOTOBKE
COOOIIIEHUI, MYJIbTUMEIUIMHBIX TPE3CHTAIIHH;

— ACMOHCTPHUPOBATH 9KOJIOITMYCCKOC MBIIIJIICHUEC 1 IIPUMCHATDH €TI0 B HOBCGHH@BHOﬁ
JKHU3HHU.

JTuunocmmuuie pezynrvmamot 00yueHus
Vuawuecs oonorcnur:

— WCTBITHIBATH YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO OMOJIOTUYECKYIO HAYKY;

— OCO3HAaBaTh, KAKUE MOCIICICTBUS ISl OKPYKAIOIIEH CPeIbl MOKET UMETh
pa3pylmTeIbHas 1eATeTHPHOCT YeJIOBEKA U MPOSBIISATH TOTOBHOCTh K CAMOCTOSITEIIbHBIM
MOCTYITKaM ¥ JICUCTBHSAM Ha 0JIaro MPUpPOIBL;

— YMETh PEaJI30BbIBATh TEOPETUUECKHUE TTO3HAHUS B TOBCEAHEBHOM KU3HU;

— TMOHUMATh 3HAYCHUE O0yUEHUS JIJIS TTIOBCETHEBHOW KU3HHM M OCO3HAHHOTO BHIOOpA
npodeccuu;

— MpU3HABATh IPABO KAKJOTO HA COOCTBEHHOE MHEHUE;

— YMETh OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

— KPUTHUYHO OTHOCUTBHCSA K CBOMM MOCTYIKaM, HECTH OTBETCTBEHHOCTh 3a MX
MTOCJIC/ICTBUS.



Y4yeOHO-TEMATHYCCKNH TIJIAH

YUYEBHOI'O IPEIMETA BNOJIOI'UA, KYPCA «BBEJAEHHWE B OBIIYIO

BUOJIOI' TIO»

Neo|Tema. KomuecTBo
KonuuectBo JlaGopatopHbIx DKCKypCui.
4acoB. pabor.

1 |BBeneHnue. 3

2 |MonexkynsipHbIi YPOBEHbD. 10 1

3 |KneTouHblll yPOBEHb. 15 1

4 |OpraHu3MeHHbI YPOBEHb. 14 1

5 ([TonynsasuMOHHO-BUA0BOM YPOBEHD. (8 1

6 |9KOCHCTEeMHBIH YPOBEHbD. 7 1

7 |buocdepHsblil ypoBeHb. 11 1 1

Uroro 3a rog. 68 5 2

TeMaTnka NpoeKTHON AeATEJILHOCTH 00YYAOIUXCS:

— «YMHBIN JIOM. 3A U [TPOTYB»

— «AHAJIN3 1 OUEHKA AHTPOIIOI'EH

— «MYCOP - ITIPOBJIEMA 21 BEKA» HOI'O BJIMAHNA HA CPELY»
« [IMTAHUE - 3AJIOT" 31OPOBbA»



KaJIeH]IapHO — TEMAaTHIECCKOC INIAHUPOBAHUE

Ipenmer «buosiorus», kiaacc 9

YMK « buonorusi: Beegenue B 00myro ouosioruro. 9 kinace» B.B. Ilaceunuk, A.A.
Kamencknii, E.A. Kpukcynos, I'.I'. llIBenos

Ne | Tema Jara Kon-Bo Tun OCHOBHBIE Buy yueOHoit gesitens)
1/ MPOBEJICHUS | 4acOB YpOKa | BOIIPOCHI
i COJICPIKaHMUSI
miaH | ¢pakT
1 |2 3 4 5 6 7
Beenenue (3 gaca)
1 | buonoruss — Hayka 1 YUH | buonorus — | Onpenensitor NOHATUS
0 YKUBOU TIpUpOJIe M HayKa o dbopMupyembie B X0J1€
AKHUBOU TEMBI: «OUOJIOTUSD, «M
MIPHUPO/JIE. «OPHOJIOTHS, «AJTBIOJ
3HaueHue «TMane000TaHUKaY, «Te
Oouosiornueck | «onoduszuKay, «0OMoxXu
WX 3HAHUU B | «PaTuOOHMOIIOTHS», «K(
COBpPEMEHHON | OMOJIOTHSY.
KU3HHU. XapakTepu3yroT OUOJIC
[Ipodeccun, | HayKy O XKUBOH TIPUPO,
CBsi3aHHBIC C | PacKkppIBalOT 3HAUCHMC
ouosorueit OMOJIOTMYECKUX 3HAHU
COBPEMEHHOU JKU3HU.
[IpuBOaAT mpuMeps!
CBSI3aHHBIX C OUOJIOTH¢
becenytor ¢ okpyxaror
(pOACTBEHHUKAMH, 3HE
CBEPCTHUKAMHM) O TIPOC
CBSI3aHHBIX C OMOJIOTH(
["oToBsIT Ipe3eHTaIuU
npodeccusx, CBI3aHHE
Ouosoruen, uCIoib3ys
KOMIIbIOTEPHBIE TEXHO.
2 | Metonbt 1 Kb [TonsTHe o Onpenenstor NoOHATHUS
Hccle0BaHusl B HayKe. dbopMupyeMbIe B X0]1€
Ounooruu Metomsl TEMBbI: «HAYKa», «HAy4




HAay9HOI'O

HCCIICIOBAHUC), KHAY"

MTO3HAHUS. «HAYYHBINA PaKT», «Ha
Orarnbl «OKCTIEPUMEHT», «THII(
Hay4HOI'O «3aKOH», «TEOPUSD).
UCCIEeI0BaHN | XapaKTepU3YIOT OCHOE
s HAy4YHOT'O IO3HAHUS, 3
HAy4YHOT'O UCCJIEIOBAH!
CamocrosiTennbHO (hoph
poOJIeMbI UCCIIEA0Bal
CoCTaBISIOT MOATAIHY
OyIyIIEro CaMoCTOSsITE
UCCIIEIOBAHUS

3 | CymHoCTb KU3HU 1 YUH | CymnocTtb OnpenensitoT NOHATUSA

Y CBOWCTBA KUBOT'O M TOHATHUSA dbopMupyembie B X011e
«GKU3HBY. TEMBI: «KU3HBY, (KU3]
CsoiicTBa CBOMCTBAa», «OHMOJIOTUY
KHUBOTO. CUCTEMBD», KOOMEH BEl
YpoBHU «TIpOLIeCChl OMOCUHTE3
OpPraHM3alUU | «Pa3APAKUMOCTBY, «P:
AKUBOU «HACIIEACTBEHHOCTHY,
MIPUPOJIBI «U3MEHYUBOCTBY, «pa-

«YPOBHH OpraHHU3alUu
JIaroT XxapakTepUCTHUK)
CBOWCTB XHBOTO.
OOBIACHAIOT IPUYUHBI
CBSI3aHHBIX C OIPEEIIE
HOHSITHS <GKU3HBY.
[IpuBoaaT npumepsl O
CUCTEM PAa3HOr'0 YPOBH
opranusaiuu. CpaBHU
CBOMCTBA, MPOSABJISIOL
00BEKTOB KUBOU U HE)
IPUPOJBI

Paznen |. Monekynsipubiii ypoBenb (10 gacoB)

4 | MonekysipHbIi 1 Kb Oo6mas Onpenenstor noHATUS
YPOBEHB: 001Iast XapaxkTepuctu | GopMUpyeMbIe B X0/
XapaKTEpUCTUKA Ka TEMBI: «OPraHUYECKNE

MOJIEKYJIIPHO | «O€KN», «HYKJIEUHOB!
r0 YpOBHS «YTJIEBOJBDY, <GKUPHI (.
OpraHu3auu | «OHOIOIUMEPHI», «MO!
YKUBOTO. XapakTepu3yroT MOJIE]
Oprannyecku | ypoBEHb OpraHU3aluu

€ BCIICCTBA:

OnuchIBarOT OCOOEHHC




OeJIKH,

OPraHUYCCKHX BCUICCT

HYKJIEMHOBBIE | OMOIIOJIIMMEPOB.
KHCJIOTBI, OOBICHAIOT IPUUUHBI
YIJIEBOJBI, CBOMCTB OPraHUYECKU?
KUPBI UMEHHO B COCTaBE KJIE
(G107000791139 R pa3zHO00pa3Usi CBOMCTE
buononumep | GuononmMepoB, BXOS
Bl. YKUBBIX OpPraHU3MOB.
Monomepsbl AHaIM3UPYIOT TEKCT Y
LENBI0 CAMOCTOSITEIIbH
BBISIBJICHUS] OMOJIOTHYE
3aKOHOMEPHOCTEN
Yraesonsl YU YrieBonsl. OnpenensitoT NOHATUSA
VYrneBogpl, (dopMupyembIe B X07€
WIIH TEMBI: «yTJIEBOABI, UII¥
caxapusl. «MOHOCaXapUAbD, «JIF
MoHocaxapu]l | «IoJucaxapuibhy, «pu
BI. «1€30KCUpr003a», «Ii
Hucaxapuabl. | «ppyKTO3a», rajJakTo
[Tonmmcaxapu | «caxapo3a», «MajabTO3
Bl «JTAKTO32», «KpaxMai
«XUTUHY.
XapakTepu3yrT COCTa
MOJIEKYJ YTJI€BOJIOB.
Y cTaHaBIMBaAKOT MPHUY]
CJIEICTBEHHBIE CBS3H M
XUMUYECKUM CTPOCHHU(
cBOMCcTBaMU U (PyHKIN
YIJIEBOJIOB HA OCHOBE ¢
PUCYHKOB U TEKCTOB B
[IpuBOaAT MpUMeEpH! V)
BXOJSIIUX B COCTaB Of
MeCTa UX JIOKaJIA3al L
OHMOJIOTUYECKYIO POJIb
JIunn et YUH | Jlunuger. OnpenensitoT NOHATUSA
M XKupsl. (opmMupyeMbIe B XOA€
I'opMOHBL. TEMBIL: «JIUIUIBD?, KU
OyHKIIUU «TOPMOHBD», «3HEPreT]
JUIUIOB: (YHKLIMS TUOUAOBY, «
SHEPreTUYecK | QYHKUUS JUIMHIOBY, «
as, (GYHKIUSA TUIUIO0BY, «
3anacaromiasi, | QyHKUUS JUITHIOBY, «
3allUTHAas, (GyHKIMS TUOUIO0BY.




cTpouTelibHas | J{aroT XapaKTEpUCTHUKY
, CTPOEHUS MOJIEKYJI JIH]I
peryisaTopHasi | Y CTaHaBIMBAIOT MTPUY]
CJIEICTBEHHBIE CBS3H M
XUMHUYECKUM CTPOCHU(
CBOMCTBaMU U (PyHKLH
YIJIEBOJIOB HA OCHOBE ¢
PUCYHKOB M TEKCTOB B
[IpuBoasT npuMepsl Ji
BXOJSILIIMX B COCTaB Of
MECTa UX JOKAIN3ALIHI
OHMOJIOTUYECKYIO POJIb.
B KJ1acce MpOOJIEMBbI He
KUPOB OPraHU3MaMH E
YCTAHOBJIEHUS TPUYHH
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH
CocTaB u cTpoeHue YUH | CocraB u OnpenensitoT NOHATUSA
OeJKOB. M CTPOEHHUE dbopMupyembie B X0J1€
OEIKOB. TEMBI: «OETKHU, WIH TIp
benku, nmm «IIPOCTBIE U CIIOXKHBIE
IIPOTEUHBI. «aMHHOKHCIIOTBD», «IIC
[Ipocteie n «TEepBUYHAS CTPYKTYP:
CJIOKHBIE «BTOPUYHAS CTPYKTYP:
OeJKH. «TPETUYHAs CTPYKTYPS
AMMHOKHCIIO | «4€TBEPTUYHAS CTPYKT
THI. XapakTepu3yroT COCTa
[Tonunentua. | MOJEKYJ OEJIKOB, MPUT
[TepBruunas, BO3MO>KHOI'O HApYIIEH
BTOpPUYHAS, IPUPOTHON CTPYKTYPE
TpeTuyHasg U | (JieHaTypalun) OeKOE
yeTBepTUYHas | [IpuBoasIT mpuMepsl I
CTPYKTYPbI 0enKkoB
OEeJIKOB.
Jlenatypauus
Oenka
OyHKIMN OETKOB Y1 OyHKIMU Y cTaHaBIMBaOT IIPUY]
OEJKOoB: CJIEICTBEHHBIE CBS3H M
CTPOUTENbHAS | XAMUYECKUM CTPOCHH(
, CBOMCTBaMU U (PyHKIIN
JIBUTATENIbHAsA | HA OCHOBE aHAJIN3A PU(
: TEKCTOB B YUEOHUKE.
Tpa"cnopTHas | [IpuBoast mpumepsl O
, 3aIlIMTHAas, BXOJSILIIUX B COCTaB Of




perynsaropHas

MCCT HUX JOKAJIM3alluHn

, CATHaJIbHas, | OMOJIOTMYECKON posu
SHEPreTUYECK
as,
KaTAJIUTHYECK
ast
9 | HyknenHoBble YU HyxnennoBsie | OnpenensoT MOHATHS
KHUCJIOTBI KHCJIOTBI. (dopmupyemsbie B X07€
J1e30KcupubO0 | TEMBI: «HYKJIEUHOBAS
HYKJICMHOBAsl | «€30KCUPUOOHYKJICHT
KHCI0Ta, K | kuciiota, uiu JJHK»,
JIHK. «pUOOHYKIIENHOBAS KN
Pu6onykneun | PHK», «a3otuctsie oci
OBasl KUCJIOTA, | «aJICHUHY, KTYaHUH,
unu PHK. «TUMUHY, «ypaLum,
A3oTHuCThIE «KOMIUIEMEHTAPHOCTH
OCHOBaHUS: «rpancnoptHas PHK (
aJICHUH, «pubdocomuas PHK (pl
I'yaHUH, «uH(popmanmonnas Pk
LIUTO3MH, CHYKJICOTH]I», «JIBOWH
THUMMH, JTHK».
YPALMIL J1ar0T XapaKkTepUCTHUK)
KomMmrmiemeHnTa | cTpoeHHs MOJIEKYJT HY]
PHOCTH. KHUCIIOT. Y CTaHaBIIMBAl
TpaHcmopTHa | CHEACTBEHHBIE CBSI3H M
1 PHK XUMUYECKUM CTPOCHUE
(TPHK). CBOMCTBaMU U (PyHKIHN
PubGocoMHast | HyKJIEMHOBBIX KHCIIOT
PHK (pPHK). | anann3a puCyHKOB U T
Nudopmanmo | yueOHUKE.
HHast PHK [IpuBOaAT MpUMeEpHI H
(nPHK). KHUCJIOT, BXOJISIIIIUX B C
Hyxneortua. | opraHu3aMoB, MECT UX |
JIBoliHas 1 OMOJIOTUYECKOU POJII
CIUpaib CocCTaBJSIIOT IJIaH Map
yueOHuKa. Pemrarot 6m
3a7a4u (Ha MaTeMaTHy
Ha IPUMEHEHUE MTPUHIL
KOMIIJIEMEHTApPHOCTH)
1 | AT® u apyrue YUH | Anenozuntpu | OnpenenstoT MOHATHS
0 | oprannueckue M ¢doc-par (dopMupyembI€ B X0J1€
COCIMHEHUS (ATD). TEMBbI: «AJICHO3ZUHTPH(
KJIETKH. Anenosunan | (ATD)y», «aneHo3uH Y




doc-dar (AJID)», «aneHO3UHM(
(A1D). (AM®)», «makpospru
AJIGHO3UHMO | CBSI3bY, <OGKHUPOPACTBOY
HO-(bocar BUTaMUHBI», «BOJIOPAC
(AMD). BUTAMUHBD). XapaKTef
Makposprude | ¥ CTpOSHHUE MOJICKYJIBI
CKas CBSI3b. [IpuBoaT puMepsI Bl
Butamuns BXOJISTITUX B COCTaB Of
KHUPOPACTBOP | UX OMOIOTHIECKOU PO:
UMBIE U ['oTOBST BHICTYIIIICHUE
BOJIOPacTBOpP | COOOUIEHUEM O POJIU B
MBI (G YHKITMOHUPOBAHUH O
yeoBeKa (B TOM YHUCII
UCIOJIb30BAaHUEM KOMI
TEXHOJIOTHIN).
OO6cyxatoT pe3ybTa:
OJIHOKJIACCHUKAMU
1 | buonorunueckue VII Ilousitue o OnpenensroT MOHITUS
1 | kaTaM3aTOPHI Karanusaropa | popMupyeMbie B X0e
X. TEMBI: «KaTaJlu3aTopy,
buonoruueck | «kohepMeHT», «aKTUB!
ue dbepmeHTay.
Katanu3aTtopsl | XapakTepusyroT poJib
. depmeHT. OMOJIOTMYECKUX KaTall
KodepmenT. | kietke.
AKTHUBHBII OnuchIBarOT MEXaHU3N
LEHTP (bepMeHTOB.
dbepmenTa. [IpuBonar npumeps ¢
Jlabopamopn | nokamu3aiu B OPraHk
as paboma OMOJIOTMYECKOMN POJIH.
Pacwmieruienne | YcranaBimBaroT IIpuyl
MEPOKCHIA CJICJICTBEHHBIC CBSI3H M
BOJIOpO/A OeKOBOM TTPUPOIOH ¢
bepmeHTOM ONTHUMAJTbHBIMHU YCIIOB
KaTanazon (yHKIIHOHUPOBAHUSI.
OTtpabaThIBalOT yMEHU
bopMyIMPOBATH TUIIOT
KOHCTPYUPOBATh, MPOE
AKCIIEPUMEHTHI, OIICHH
MOJTy4YE€HHBIC PE3YIIbTa
COJIepKaHMUsl J1abopaTo
1 | Bupycsr YHUH | Bupycsl. Onpenenstor NoOHATHUS
2 M Kancup. (dbopMupyembI€ B X0J1€




camocOopka

TCMBI: «BUPYCBI», «Kal

BUPYCHBIX «caMocOOpKay.
yactull. [{lukn | XapakTepus3yroT BUPYC
pa3BUTHUSA HEKJICTOYHBIE (POPMBHI
BHpYCa. OMUCHIBAIOT LIUKJII PA3B
OnuchIBarOT OOIIIHIA 11
BHUPYCOB.
[IpuBOAAT MpUMEpHI Bl
3a00JICBaHUM, BBI3LIBA
OO6Ccyx)aatoT mpooIemt
IPOUCX OXKICHUS BUPY
1 | O0oO6maronui 1 OKK OnpenensitoT MOHATHUS
3 | ypok c(OpMUPOBAHHBIE B X(
TEMBL.
J1aroT OLIEHKY BO3pACT:
€CTECTBEHHBIX HAYK U
HCCIIEIOBAaHUM B COBPE
MHUpPE, TOCTOSTHHOMY 1]
ABOJIIOLIMY HAYYHOTO 3
OTtpabaThIBalOT YMEHU
dbopMynHpOBaTH TUIIOT
KOHCTPYUPOBATh, MPOE
AKCIIEPUMEHTBHI, OLICHU
MOJIyYEHHBIE PE3yibTa

Paznen |l. Kinerounslii ypoBenn (15 gacoB)

14 | KinetouHsblit 1 VYUH | OOmas OnpenenstoT MOHATHS
YPOBEHB: 00111ast M XapaKTepUCTH | (OpMHUpYyEMbIE B XOJI€
XapaKTEepUCTUKA Ka TEMBbI: «KJIETKa», «MET:

KJIETOYHOTO KJIETKW», «CBETOBAs Mi
YPOBHS «QJIEKTPOHHASI MUKPOC
OpraHu3alluu | «KJIETOYHAs TEOPUS.
YKUBOTO. XapakTepHU3yroT KIIETK
Knerka — CTPYKTYPHYIO U (PYHKI
CTPYKTYpHAasl | €IMHUILY )KU3HU, €€ XU
u COCTaB, METOJbI U3Yy4€
¢byakuroHanb | OOBACHAIOT OCHOBHBIE
Has €IMHUIA | KJIETOUHOU TEOPUH.
KU3HU. CpaBHUBAIOT IPUHIUT
XUMHYECKUN | BO3SMOXKHOCTH CBETOBO
COCTaB AJIEKTPOHHON MUKPOCK

KJICTKH.

TCXHHUKHU




Metoabl

M3yYCHHUS
KJIETKH.
OcHoBHBIE
MTOJIOKEHUS
KJIETOYHOU
TEOPHUH
15 | OGurue cBeaeHUs YUH | OGuue OnpenensitoT MOHATUS
O KJIETKaX. M CBEJICHUS O dbopMupyembie B X07e
Knerounas CTpPOEHUU TEMBI: «LIUTOIIA3Ma,
MeMOpaHa KJIETOK. «OPTraHoUbD», «KMEeMOF]
[uTomnasma. | «kjeToyHas MeMOpaHa
Snpo. «(arounTtoszy, «ITuHon
Opradounpl. | XapakTepusyrloT U Cpa
Mewmbpana. npoliecchl (ParouTo3a
Knerounas [IMHOLMTO3A.
MeMOpaHa. OnuceIBalOT 0COOEHHC
daromuros. 4acTerd U OPraHOUIOB |
[TuHonmTo3. | YcTaHaBIMBAIOT MPUY]
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U M
CTPOCHHUEM KJIETKH U
OCYIIECTBIECHUEM €10 T
darornuTo3a, CTpoeHHE
(GYHKUIUAMU KIETOYHO
CocCTaBISIIOT IJTAH ap
16 | Anpo VII Anpo, ero OnpenensroT MOHATHUS
CTPOEHHUE U dbopMupyembie B X011€
(GyHKIINA B TEMBI: «ITPOKAPUOTHI»,
KJIETKE. «QYKapUOTBI», «XpOMa
[TpoKapuOThL. | «XPOMOCOMBI», «KAPH(
DyKapuoOThl. | «COMAaTUYECKHE KJIETK]
XPOMOCOMHBI | «IHUIIOUTHBIN HAOOP»
i Habop «TOMOJIOTHYHBIE XPOM:
KJIETKU «TaryIouIHBIN HAOOP X
«TaMEThI», <«SIIPHIIIKO}
XapakTepu3yroT CTPOe
KJIETKHU U €0 CBSI3H C
SHAOIIIA3MAaTHYECKON
Pematot Guonornyeck
OMpEIETICHUE YNCIIA X]
TarjouIHOM U JTUILIOV
17 | Dunomnasmarnue YU Oupomnasmar | OnpenenstoT MOHATUSL
CKasl CETb. WYecKas ceTh. | popMuUpyeMbie B X0/




PuGocompl. PuGocomel. TEMBI: «IHJOIUIA3MATH
Kommuiekc Kommeke «pUOOCOMBIY, «KOMIL
I'onboxn. I'onp k. I'onb K1Y, «IIU30COME
JInzocomebl JInzocompbl XapakTepu3yrT CTPOE
MEPEUYMNCIICHHBIX OPrak

U UX QyHKIMH. Y CTaH:

MPUYUHHO-CIIC/ICTBEHE

MEXAY CTPOEHUEM U

OMOJIOTMYECKUX CHUCTE!

KJIETKH, €€ OPraHOM 10!

BBITIOJIHSIEMBIX UMU ()

PaGotaroT ¢ minrocTpa

y4eOHHKA (CMBICIIOBOE

18 | MuToxonapuu YU Mutoxonapu | OnpeaensroT HOHATHS
[Inactunsl. u. KpucrsL. dbopMupyembie B X0J1€
Knerounsrit IImactnaer: TEMBI: «KMUTOXOHIPUN)
LEHTP. JIEUKOIUIACTHI, | «IIJIACTUJIBDY, «JIEUKOII
Opranouipt XJIOPOILUIACTHI, | «XJIOPOIIACTBDY, «XPO
JIBH>KCHUS. XPOMOIJIACTHI | «TPAHBDY, «KIJIETOUHBIN
Kiierounsie . I'panbl. CIIUTOCKEIET», «MHUKP(
BKJIFOUEHUS Knerounsrit IEHTPHUOIIN», «BEPETE
LEHTP. «PECHUUKNY, «GKT'YTHK

[uTockener. | «KJIETOYHBIE BKIFOYEH

Mukpotpybo | XapakTepusyrT CTpoe

YKH. MEePEUYMUCIICHHBIX OPrak

LenTpuonu. U uX QyHKIMH. Y CTaH:

Bepereno MPUYUHHO-CJIC/ICTBEHE

NETICHUSL. MEXAY CTPOEHUEM U (¢

Pecanuku. OMOJIOTUYECKUX CUCTE!

Kryruku. KJIETKH, €€ OPraHOM 10!

Knerounsie BBITIOJTHSIEMBIX UMH (]

BKJTFOUCHUSI PaGotaroT ¢ mimrocTpa

ydeOHHKa (CMBICTIOBOE

19 | Ocobennoctu VII [Tpokapuotsl. | OnpenensaoT MOHATHS
CTPOEHUSI KIJIETOK DOyKapuoTel. | (hopMHUpyeMEbIE B XO1€
AYKapuoT U AHa3po0BkI. TEMBI: «ITPOKAPHOTHI»,
MIPOKApUOT Cnopsl. «QYKapHUOTBI», «aHAIP(
Yeptol «cropb. XapakTepus

CXOZCTBAa U 0COOCHHOCTH CTPOCHU

paznuuus MPOKAPHOT U DYKAPUOT

KJIETOK CpaBHUBAIOT OCOOCHH

MPOKApUOT U
DYKapHOT.

CTPOCHHA KIICTOK C IIC]
BBISIBJICHHA CXOACTBA T




Jlabopamopm

as paboma
«Paccmarpus
aHUE KIIETOK
OaxTepuii,
pacTeHui u
KUBOTHBIX
noj
MHKPOCKOTIOM
»

20 | O6ob6maromIHit OKK OnpenensitoT MOHSATHS
YPOK 1O TeMe c(hOpMUPOBAHHBIE B X(
CTPOEHHUE KJIETOK TEMBL.

MPOKApUOT U OTtpabaThIBalOT YMEHN
DYKapUOT (bopMynHpOBaThH TUIIOT
KOHCTPYUPOBATh, MPOE
AKCIIEPUMEHTHI, OIICHU
MOJIY4YE€HHBIE PE3yJIbTa

21 | MertaGonusm. VYUH | Accumumsanus | OnpeaensitoT MOHATHS

- | DHepreTuuecKuit M : dbopMupyeMbie B X0/

22 | oOMeH B KIIETKE JIUCCUMUIIAL] | TEMBI: «aCCUMUIISIIHS

OKK | ns. «IUCCUMMIISIIHSY, «ME
Metabomuzm | OOCYKIat0T B KJIAcCe |
Henonnoe BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE C
KHCJIOPOAHOE | 0OMEHA BEIIECTB B OHC
(hepMEHTAaTUB | CUCTEMaX.

HOE Onpenenstor MOHATHUS
pacuieruieHue | GopMUpyeMbIe B XO7e
[JIFOKO3BI. TEMBbI: «HETOIHOE KHUC)
['ukonus. (bepMeHTaTUBHOE pacIl
[Tonnoe TJIFOKO3bI», «TIMKOJIN3
KUCJIOPOJIHOE | KUCIOPOJHOE PACIIEI)
pacuieryieHUe | TJIFOKO3bD», «KJIETOUHO
TJIFOKO3BI. XapakTepu3yrT OCHOE
Kinerounoe AHEPreTUYECKOr0 0OM¢
JbIXaHUE OpPraHU3MOB.
CpaBHUBAIOT YHEPrETY
3(pPEeKTUBHOCTD TJIHKO
KJIETOYHOTO JIbIXaHHSI

23 | ®orocunTE3 U VYUH | 3nauenue OnpenensroT MOHATHUS

- | XeMOCHHTE3 M dboTocuHTE3a. | POpMUpPYEMBIE B XOJIE

24 CaeroBas TEeMbI: «CBeToBas (haza

OKK | daza (hoTOCHUHTE3a», KTEMH(




dhoTocuHTE3A.

dboTocuHTE3a», KPOTO)

TemHoBas «XEMOCHUHTERY», «XEMO’
¢daza CHUTPUDULHPYIOLTUE
¢dorocunTesa. | PackpbiBaloT 3HaUEHUE
®doronu3 (orocuHTE3a. XapaKTe
BOJIBI. TEMHOBYIO U CBETOBYK
XeMmocuHTe3. | (POTOCHMHTE3a IO CXEME
XeMoTpo(bl. | NpUBEIEHHON B yueOH
Hutpuduup | CpaBHUBAIOT MpolieCC
yIOLIUE dboToCHHTE3a U XEMOCI
OakTepuu Pematot pacuerHbie
MaTeMaTH4YecKue 3ajar
OCHOBaHHbBIE Ha (PaKTH
OMOJIOTMYECKOM MaTef
25 | ABTOTpOdBI U YUH | ABtoTpodnl. | OnpenensitoT HOHATHUS
reTepoTpod b M ['erepotpodsl | hopMupyemble B X0/1e
. @OTOTPO(PHI. | TEMBI: «aBTOTPOPHI»,
XeMmoTpodhl. | «reTepoTpodb», «doT
Campo¢uThl. | «XeMOTpO(dbI», «carpc
[Tapa3uTsl. «mapasuTb, «I'0510301
l'omo3oiiHoe | muTaHue». CpaBHUBAK
MUTaHNE 0 croco0y NOJYYEHHU:
NUTATEIbHBIX BEILIECTE
cxemy «Knaccudukarn
OPraHu3MOB 10 CII0CO(
IPUBEICHUEM KOHKPET
IPUMEPOB (CMBICTIOBOK
26 | CuHTe3 0elIKOB B YUH | Cunres OnpenensitoT NOHATUS
KJIETKE M OCIIKOB B dbopMupyembie B X011e
KJETKE. ['€H. | TeMBI: «T€H», «T€HETH'
['eHeTHYECKU | (TPUILIET», KKOIOHY,
i KOxI. «TPAHCKPUIILIUS», «aH"
Tpunuer. TPAHCIISALUS», «TIOJIH(
Konon. XapaKTepu3yroT PO
Tpanckpuniu | cBS3aHHbBIE C OMOCUHTE
AL KJIETKE.
AHTUKOOH. | ONMCBHIBAIOT MPOIECCH
Tpancnauus. | TPaHCKPHUIIMH U TPaH
[Tomucoma OPUMEHSS IPUHIUI

KOMINJICMCHTAPHOCTH ¥
T'€HECTUYCCKOI'O KOaa




27 | lemeHne KICTKHU. VYUH | XKusznennsiii | OnpeaensitoT MOHATHS
- | Muto3 M IIUKJI KJIIETKH. | pOpMUpYEMbIE B XOJI€
VII Murto3. TEMBI. «KMHUTO3), «MHTE

Wurepda3za. «tpodazay, «meradas:
[Ipodasa. «anadazay, «renodasa
Meradasza. CPEIYTUTUKALIS, «XP
Amnadaza. «IIEHTPOMEPA», «BEPEl
Tenodasza. JIETICHUSY.
Penymukanu | XapakTepuzyroT OHOJIC
s. 3HAYEHUE MUTO3A.
Xpomatuael. | OnMUCHIBaIOT OCHOBHBI
[lenTpoMepa. | MuTO3a. Y CTaHaBIHBAl
Bepereno CJIEACTBEHHBIE CBSI3U M
JICJICHUS. MPOAOIHKUTENHHOCTBIC
JlabopaTopHa | KJIETKH U IPOJOJIKUTE
a1 pabota OCTaJIbHOT'O TIEPUO/IA
«PaccMoTpeH | LMKIIA KIIETKH
ue
MUKpOMpernap
aToB C
JETSIITUMUCS
KJIETKaMHU
pacTeHUS

28 | [lomyromoBas 14.12 OKK

KOHTPOJIbHAS
paborta

3.0pranu3MeHHblii ypoBeHb (14 4acoB)




29 | Pazmuoxenue YU Oo01as OnpenensroT MOHATHUS

OpraHU3MOB XapakTepucTu | popMupyembie B X0/
Ka TEMBbI: «PAa3MHOXKEHUE
OpPraHM3MEHH | «OecIoI0€ pa3MHOXKEF
Or0 ypOBHS. «TOYKOBAHUE», «JIEJIE
PazmHOXeHue | «cropbD», «BET€TaTUBE
OpPraHU3MOB. | Pa3MHOXXEHUEY, «II10JIO
becnonoe Pa3MHOXEHHEY, «raMe
Pa3MHOXKEHHE | «repMadpOIUTHI», «Ce
: «IUYHUKHNY, «CIIEpMaT
[ToukoBaHue. | «IULEKIECTKN.
Jlenenue Tena | XapakTepu3yrOT Opras
HAJIBOE. YpOBEHb OpraHU3aluU
Crnopesl. MPOLIECCHI OECITOIOTO ]
BereraruBHOe | pa3MHOXKEHUS, CPABHU
pasMHOkeHHE | OTUCBHIBAIOT CIIOCOOBI
. ITonoBoe BETE€TAaTUBHOT'O Pa3MHC
Pa3MHOKEHHUE | PACTCHUM.
. 'amerTsl. [IpuBoIAT TIpUMEPHI O]
['epmadponut | pa3MHOKAIOITUXCS TI0]
Bl OecroibIM IMyTeM
CeMeHHHUKU.
SndHuKA.
Cnepmaroszon
b,
SIneKkneTkn

30 | Pa3Butne VYUH | Craguu OnpenensroT MOHATHUS

MOJIOBBIX KJICTOK. M pa3BUTHUSA dbopMupyembie B X07e

Meiios. MOJIOBBIX TEMBI. «TaMETOT'CHE3,

OruiogoTBOpEHUE KJIETOK. Pa3MHOXEHUS», KIEPU
["amerorenes. | «mepuoj CO3pEBaHUIY,
ITepuon «meino3 II», «konbprora
Pa3MHOXEHUS | KKPOCCHUHTOBEP», «HAT
. [lepuon TEJbLIA», «OIIIOAOTBOL
pocrTa. «3UTOTa», KHAPYKHOE
ITepuon OIJIOJIOTBOPEHUEY, «BI
CO3pEBaHUs. | OIUIOJJOTBOPEHUEN, «(II
Melio3: MeN03 | OTUIOAOTBOPEHUE Y
[u meiio3 II. | TOKPBITOCEMEHHBIX, <
Konsbroramus. | XapakTepusyrT CTaau
KpoccuHrose | mosoBbIX KJIETOK U CTa
p. 0 CXEMaMm.

Hamnpasurens

CpaBHUBAIOT MUTO3 U




HBIC TCJIbIIA.

OOBICHAIOT OMOJIOTHY

OnogoTBOpE | CYIIHOCTh MUTO3a U
HU€. 3Urota. | OILNIOAOTBOPEHHUS
HapyxHoe
OILTIOI0TBOPE
HUE.
Buyrpenuee
OILIOJIOTBOPE
Hue. /BoitHOE
OILTOJIOTBOPE
HUE Y
MTOKPBITOCEME
HHBIX.
DHaocnepM
31 | UuauBuayansHOE VYUH | O"rorenes. OnpenensroT MOHATHUS
pa3BUTHE M OMOpHOHANBH | (hOpMUPYEMBIE B XO/I€
OpPraHU3MOB. Bl Iepros TEMBI: «OHTOTEHE3,
buorenernueckuit OHTOTr€HE3a «OMOpHOHAIILHBIN TIEP!
3aKOH (amOpuorenes | oHToreHesa (3mMOpuore
)- «IOCTAIMOPUOHATHHBIN
[TocToMOpPHOH | OHTOT€HE3aY, IIPSIMOE
ATbHBIN HETIPSIMOE Pa3BUTHUE
MIEPUOL 3apOJIBILIEBOrO CXOACT
OHTOT€He3a. | «OMOreHEeTUYECKUH 3al
[Tpsamoe «purnorenesy. Xapaxt
pa3BUTHE. NEPHOBI OHTOIEHE3A.
Henpsmoe 0COOEHHOCTH OHTOTEH:
pa3BUTHE. npUMepe Pa3INdHbIX T
buorenernuec | oprann3moB. OObsICHs
KMl 3aKOH. OMOJIOTUYECKYIO CYIIH
3aKkoH OMOTreHEeTUYECKOTO 3aK
3apOJBIIIEBOr | Y CTAHABIMBAIOT IIPUY]
0 CXOJICTBA. CJIEICTBEHHBIE CBSI3U E
buorenernuec | >)KUBOTHBIX C MIPSIMbBIM |
KUU 3aKOH. pa3BUTHUEM
dusiorenes
32 | O6o6marommit OKK OrnpenensitoT MOHATUS
YPOK c(OpMHUPOBAHHBIE B X(

TEMBI.
OTtpabaThIBalOT YMEHU
bopMyIMpPOBAThH TUIIOT
KOHCTPYUPOBATh, MPOE
AKCIIEPUMEHTHI, OICHH




IMOJIYYCHHBIC PC3YJIbTA

33

3aKOHOMEpPHOCTH
HACJIeI0BaHUS
MIPU3HAKOB,
YCTaHOBJICHHBIE
I'. Mennenem.
MonorubpuaHoe
CKpEIIMBaHUE

Kb

3aKOHOMEPHO
CTH
HacJeI0BaHU
s IPU3HAKOB,
YCTaHOBJICHH
pie I,
Mengenem.
Monorubpu
HOE
CKpELIMBAHUE

[uTonornuec
KHE OCHOBBI
3aKOHOMEPHO
cTei
HacJIeJOBaHU
s TIpU
MOHOTHOpUTH
oM
CKpEIMBaHUU

['ubpunonoru
YyeCcKui
METO/I.
YucTteie
JINHUH.
Monorubpu
HBIC
CKpEIIMBAHUS
. AtennpbHbBIe
TCHBI.
I'oMO3UTrOTHEBI
eu
TE€TEPO3UTOTH
13
OpraHU3MBbl.
JIOMUHAHTHBI
eHu
PELIECCUBHBIE
MPU3HAKHU.
Pacmennenue
. 3aKOH

OnpenensroT MOHATHUS
dbopMupyeMbIe B X0O7€
TEMbI: «TUOPUI0IOTHY
METOMY, «UUCTHIC JIMHI
«MOHOTHOPHUIHBIE CKP!
«aJIEIIbHBIC TEHBI, T
Y TE€TEePO3UTOTHBIE OPT
«JIOMUHAHTHBIE U PEIIC
MPU3HAKWY, «PACIICTLI
YHUCTOTHI TaMET».
XapakTepu3yroT CyIIH
rUOPUI0TOTUYECKOTO |
OnuceIBalOT OIBITHI, 11
I .'MenpaeneM o MOHO!
CKPEIIMBAHMUIO.
CocCTaBIIsAIOT CXEMBI CK
OOBICHSIOT LIUTOJIOTH
OCHOBBI 3aKOHOMEPHO(
HacJieJI0BaHUs PU3HA
MOHOTHOPHTHOM CKPE!
Pemarot 3amaum Ha MO
CKpEIIMBaHUE




YUCTOTHI

ramer.
IIpaxmuuecka
s paboma
Pemenune
TEHETUYECKUX
3a/1a4 Ha
MOHOTUOPUIH
oe
CKpEIMBaHUE
34 | HemmomHoe Kb Hemnonnoe Onpenenstor MOHATHUS
JIOMUHUPOBAHHUE. JOMUHUPOBaH | popMuUpyeMbIe B X0
I'enorun u ne. ['eHoTHn | TEMBI: «HEMOJIHOE JI0M
dbenoTum. U GeHoTHII. «TEHOTHUI, «PEHOTHUT
AHanuzupyromiee AHAM3UPYIO | «aHAM3UPYIOLIEE CKP!
CKpEIIMBaHUE niee XapakTepU3yroT CYILH
CKpEIIMBAHUE | aHATU3UPYIOLIETO CKX
: CocCTaBISIIOT CXEMBI CK
Ilpakmuyecxa | PemaroT 3a1a4um Ha Hax
s paboma MPU3HAKOB MIPU HEIOJ
Pemenue JOMUHHUPOBAHUH
T€HETUYECKUX
3a/1a4 Ha
HacJIeI0BaHUE
MPU3HAKOB
npu
HEIMOJIHOM
JIOMUHUPOBAH
uu
35 | Jurubpunnoe Kb Hurubpunnoe | OnpenensitoT MOHATUS
CKpELIMBAHUE. CKpeluBaHue | popMupyemMble B X0/
3akoH . 3aKoH TEMBI: «TUTHOPUTHOE
HE3aBHCHUMOIO HE3aBHCHUMOT | CKPELIMBAHUE), «3aKO]
HacJIEeA0BaHUs 0 HE3aBUCHUMOIO HACJE
IIPU3HAKOB HACJIEIOBaHU | PU3HAKOBY, (IIOJUTH(
s IPU3HAKOB. | CKPELIMBAHUEY, «PEIIIE
[Tonmuru6puns | [lenneray.
o€ J1ar0T XapaKkTepUCTHUK)
CKpEIMBAHUE | CYIIIHOCTh 3aKOHA HE3a
. Pemrerka HacJeI0BaHUs MPU3HA
Ilennera. CoCTaBISIIOT CXEMBI CK
IIpakmuuecxa | pemerku [lennera.

5 paboma

Pemarot 3amaumu Ha qu




Pemenne CKpeIBaHNe
TeHETHYECKUX
3a/a4 Ha
TUTUOPUIHOE
CKpEIIMBaHUE
36 | 'enernka momna. Kb ['eneruka OnpenenstoT MOHSITHSL
CuernieHHoE ¢ rnoJja. dbopMHupyeMbIe B XOE
TIOJIOM HacnemoBanu | TEeMBI: «ayTOCOMBI», «I
HaCJIeIOBaHNC € TIPU3HAKOB, | XPOMOCOMBD», «T'OMOT?
CIICTUICHHBIX | TIOJI», «KTE€TEPOraMeTHb
C TIOJIOM. «CIICTICHUE TeHA C TI0.
AyTOCOMBEI. JlatoT XapaKkTepuCTHKY
ITonossie 3aKOHOMEPHOCTH HACH
XPOMOCOMBI. | IPU3HAKOB, CIICTIJICHH]
['omorameTHbl | COCTABIISIOT CXEMBI CK
nu Y cTraHaBIMBaKOT IIPHUY]
TeTepOraMeTH | CIICJICTBEHHBIC CBS3H H
BII TOJI. 3aBHCHUMOCTH Pa3BUTH:
Cueruienue OT €€ XpOMOCOMHOTO E
re”a c noyiom. | PemiaroT 3agaun Ha Ha
Ilpakxmuuecka | TPU3HAKOB, CICTIIICHHE
5 paboma
«Pemienue
TCHETHYECKHUX
3a/a4 Ha
HacJIeI0BaHUC
MIPU3HAKOB,
CIICTUICHHBIX
C TIOJIOM»
37 | O0o0maromui OKK OnpenensitoT MOHATHUS
YPOK c(OpMUPOBAHHBIE B X(
TEMBI.
OTtpabaTpIBalOT YMCHH
(bopMyIHpPOBATH THIIOT
KOHCTPYHUPOBATh, MPOE
AKCIIEPUMEHTBI, OIICHU
MTOJTYICHHBIC PE3YJIbTa
38 | 3akOHOMEpHOCTH VII 3akoHomepHO | OmnpenensitoT MOHATUS
U3MEHYHBOCTHU: CTH dbopMupyembie B X0]1€
MOAH(pUKAIIMOHHA U3MCHYHMBOCT | TEMBI: «M3MEHYHUBOCTb
ST UI3MEHIUBOCTb. u: «MOTU(DUKAITAN),
Hopma peakiuu MoauduKanm | «MoaudUKaIMOHHAS




OH-Hasda

HN3MCHYUBOCTL», <«HOPI

M3MEHYMBOCT | XapaKTepU3yIOT 3aKOH
b. MOAU(PUKALMOHHON U3
Monudukanu | OpraHu3MOB.
u. Hopma [IpuBoasaT npumepsl
peaKkiuu. MOAU(DUKAITMOHHON U3
Jlabopamopw | v IPOSIBIEHUN HOPMBI
as paboma VY cTanaBaMBaroT MpHUYl
«BbIsiBIeHHE | CIIEJICTBEHHBIC CBS3H H
M3MEHYMBOCT | OPraHU3MOB C IIHUPOKO
u HOPMOW peakivu.
Opranu3MoB» | Beimonustor maboparo
10 BBISIBJICHUIO U3MEH?
OpraHU3MOB

39 | 3akoHOMEpHOCTH YHUH | 3akoHoMepHO | OnpeaenstoT NOHATHUS
M3MEHYUBOCTU: M CTH dbopMupyembie B X011e
MyTalMOHHAas M3MEHYUBOCT | TEMBI: «T€HHbIC MYTAI[
U3MEHYUBOCTH u: «XPOMOCOMHBIE MYTall

MyTallMOHHAsl | «TEHOMHBIEC MYTaIlUK)
M3MEHYUBOCT | «JEIEIUsD», «IYIIKAl
b. [I[puuuHbl | «<UHBEPCHUS», KCHHAPO!
MyTaIuu. TOJUTLITOUIUS, «KOJI
I'ennsle, «MYTarcHHbBIC BEILIECTE
XpPOMOCOMHBI | XapakTepU3yIOT 3aKOH
€ ¥ TCHOMHBIE | MyTallMIOHHOW U3MEHY!
MyTal1U. OpraHU3MOB.

VYrpara. [IpuBoasT npumepsl M
Jlenemus. OPraHU3MOB.
Hynmukanus. | CpaBHUBAIOT MOAUGUT
NuBepcust. myTtanuud. O0CYX1al0T
Cunapom W3MEHYUBOCTH OpPTraHU
JayHa.

[Homunmonau

. Konxuuus.

MyrarenHsie

BEIIECTBA.

40 | OcHoBHBIE YUH | Cenekuus. Onpenenstor MoHATUS
METO/IbI CENIEKIINN M ['ubpuauzanu | popMupyeMbie B X0J1€
pacTeHui s1. MacCOBBI | TEMBI: «CENEKLIUY,

oToop. «TUOPUIU3AITISY, «May
NunuBuayans | oT00p», «MHIUBUIYAT
HBII 0TOOP. «UYHCTBIC TUHUWY,
YucTteie «OJIM3KOPOJICTBEHHOE




JIMHHUH.

CKPCUINBAHUC), KT'CTC]

brnuskoponcT | «MEeXBUIOBAS THOPHI]
BCHHOE «HUCKYCCTBEHHBIN MYT¢
CKpEIIMBaHUE | «OMOTEXHOJIOTH, «ak
. T'erepo3uc. | XapakTepusyroT METO]
MexBuaoBasi | CEIeKUUOHHOW paboTh
ruopuan3anu | CpaBHUBAIOT MacCOBBI
s WHJIUBUIYaTbHBINA OTO
HckyccTBeHH

BIN

MyTareHes.

41 | Cenexuus 1 buorexnosor | I'oToBIT cooOIIEHUS K
JKMBOTHBIX U Hsl. cemunapy «Cenekius
MUKPOOPTaHU3MO AHTHOMOTHKM | YEJIOBEKa)

B

42 | O600maroImin 1 OKK | Ceneknust Ha | BricTymaroT ¢ cooOtie:
YPOK-CEMUHAP ciryx0e 00CYXIa0T COOOIICHY
ITo Teme YyeJIOBEKa OJTHOKJIACCHUKAMU U Y
«Cenexuus»

Paznen |1V. [lonyasinmoHHO-BUI0BON ypoBeHb (8 yacoB)

43

[TonynAmoHHO-
BUJIOBOM

YpOBEHbB: 001Iast
XapaKTepucTUKa

1

VII

[TonsiTue o
BUJIC.
Kpurepun
BUJIA:
Mopdomoruye
CKUHU,
(dbuzuonornye
CKUHU,
T€HETUYECKUU

,
AKOJIOTUYECKHU
H,
reorpaduueck
ui,
HUCTOPUYECKU
. Apeal.
[Honmymsusi.
CaoiicTBa

IQINAIE 1117078

OnpenensroT MOHATHUS
dbopMupyembie B X0J1€
TEMBI: «BH», «<MOP]O.
KPUTEPUHN BUIAY,

«(pU3NOIOTUYECKUH K
BHJIa», «TCHETHYECCKUN
BHUJIa», «IKOJIOTHYECKH
BUJIA», «Teorpadrieck
BUJIQ», KACTOPUUYECKUL
BUJIa», «apeaj», «IIOI
«CBOWCTBA IOIYJISLUH
«OUOTUYECKUE COOOIIIE
JlaroT XxapaKTepPUCTHUKY
BHJIA, TOMYJIAIMOHHON
BUja. ONUCHIBAIOT CBO
nonysauii. OObCHS
PENPOTYKTUBHOM M30]1
NnoAAEp>KaHUM 1EIOCTE
BrimonustoT n1abopato




buotnyeckue | no uzydenuro Mmopdos
cooO1ecTBa. | KpUTEpHs BUJA.
Jlabopamopn

as paboma

«3yueHue

Mopdosoruye

CKOTO

KpUTEpHS

BUJIA»

44 | DKonoruyeckue YUH | [lonsitue 06 | OnpenensitoT MOHSATHS
(bakTopsl U M AKOJIOTUYECKH | (POpMHUpPYEMBIE B XOJI€
YCIIOBUS CPEMBI. X (pakTOpax. | TeMbl: «aOUOTHUYECKHE

YcnoBus AKONIOrHYecKue hakTo
Cpelbl. «OUOTUYECKHE IKOJIOT]
OKkonoruyeck | (akTopbl», «aHTPOIOT
ue aKTophl: | IKOJOTUYECKue (HakKTo
a0MOTUYECKH | «IKOJIOTMYECKHE YCIIO]
e, «BTOPUYHBIE KIIMMATH'
ouornueckue, | paxkropel». JaroT xapa
AHTPOIIOT€HH | OCHOBHBIX 3KOJIOTHYEC
bI€. Y YCJIIOBHM CPEJIBI.
DKOJOr"yecKk | YCTaHaBIUBAIOT IPUY]
W€ YCIIOBUA: | CIEICTBEHHBIC CBS3H F
TEeMIepaTypa, | BIUSHUS SKOJIOTUYECK!
BJIQXKHOCT, Ha opraHu3Mbl. CMbICT
CBET.

Bropuunsie

KIIMMaTUYECK

ue (HaKTopsl.

Bnusiaue

HKOJIOTUYECKU

X YCJIOBUM HA

OpPraHu3MBbl.

45 | ITpoucxoxaeHue YU [Ipoucxoxae | OnpenensroT NOHATHS
BUJIOB. PazButue HUE BUJIOB. dbopMupyembie B X0]1€
HBOJIIOLIUOHHBIX Pa3Burtue TEMBL: «IBOJIFOLIUSY, «
IpeCTaBICHUN HBOJNIIONMOHH | JlapBHHAaY», «IBIKYIIH

BIX ABOJIIOLIUNY, «U3MEHYI
Mpe/icTaBlieHn | «00ph0Oa 3a CyIEeCTBOE
1. OCHOBHBIC | «€CTECTBEHHBIN OTOOP
MOJIOKEHUS «CUHTETHYECKAasl TEOp¥

teopun Y.

SBOJIFOITUHN .




JlapBuHa. JIaroT XapakTepuCTUKY
OBOIIOLHS. CPaBHUBAIOT BOJIIOLIN
Teopus npencrasyieHus JK.b.JI
JlapBuHa. OCHOBHBIE MOJIOKECHUS
JBrokymue Y. lapBuHa.

CHJIBI OOBSACHSIIOT 3aKOHOME
HBOJIFOLIVU: SBOJIFOLIMOHHBIX ITPOIIE
W3MEHYMBOCT | mo3uiui yuenus Y./la
b, 0oppOa 3a | ['OTOBSAT cOOOIIECHUS U
CyLIECTBOBaH | mpe3eHTauuu o Y.Jlaps
ue, YHUCJIE C UCTIOJIb30BAHM
€CTECTBEHHBI | KOMIIBIOTEPHBIX TEXHO
i oTOOp. Pa6orator ¢ utepuer
CHUHTEeTHYECK | HCTOYHHKOM MH(OpMA
ast Teopus

ABOJIIOLIUH.

46 | Ilonmynsiust Kak YUH | lonynsunon | OnpenensitoT NOHATUS
AJIeMEeHTapHas M Hasl TeHETHKa. | (popMHUpyeMBbIE B XO/1€
eAMHULIA N3MEeHYUBOCT | TEMBI: «IIOMYISIIUOHH:E
HBOJIIOLIMU b reHooHJa | «TeHO(DOHY.

Ha3sbpiBatoT npuymuHsI 1
reHo(oHa.

[IpuBoasT npumepsl,
JIOKa3bIBAIOIIINE
IPUCTIOCOOUTENbHBIN
(amanTUBHBIN) XapaK-T
U3MEHEHUM TeHODOHT;
OO6cyxaaroT mpodseMi
CHJI 3BOJIFOLIMU C TIO3UI
COBPEMEHHON OMOJIOTY
CMBICIIOBOE YTEHHE.

47 | bopb0Oa 3a YUH | bBoprba 3a OnpenensitoT MOHATHS
CYLIECTBOBAHUE U M CYyILIECTBOBaH | (hOpMUpYEMBIE B XO/I€
€CTECTBEHHBIM ue. Gopmnl TEMBbI: «BHYTPUBHUIO0BA
oTO0p 60pbOBI 32 CYIIECTBOBAHUEY, «ME

CylllecTBOBaH | Ooph0Oa 3a CyIIECTBOBA
ne. Dopmbl «0opb0a 3a CyIIECTBOE
€CTECTBEHHOTI | HEOJIArONPUSITHBIMU Y
0 otOopa CpeIbl», «CTAOUITU3UP?

€CTECTBEHHBII 0TOOP»
€CTECTBEHHBIN 0TOOP»
XapakTepu3yroT ¢hopm
CYIIIECTBOBAHHE U €CTE




orbopa.

[IpuBoAT puMeEpHI U
B [IPUPOJIE.
PazpabaTsiBatoT sKkcIie
VU3YUCHUIO JICMCTBUH O
KOTOpbIE€ CTAHYT OCHOF
y4eOHO-HCCIIeIOBATEIT
MIPOEKTA.

CMBICTIOBOE YTEHHUE

48 | Bunoobpa3oBanu Kb [Tousarue o OnpenensitoT MOHATHUS
e MUKpO3BOJIIO | (hOopMUpYEMBIE B XO/I€
sl TEMBI: «MUKPOIBOJIIOII
N3onsuus. KUBOJISILHS, «PETPON]
['eorpadpuuec | M30mALUSD, «KBUTOOOD:
KO€ «reorpaduueckoe
BH1000pa3oBa | BUI000pa3oBaHuey. X
HUE. MEXaHU3MBbI Teorpadpu
Muxkpo3Boiit0 | BUI000Opa30BaHus €
sl MCIIOJIb30BAaHUEM PUCY
N3onsuus. yueOHHKa. CMBICIIOBOC
PenpoaykTuB | mocieayroum BblIBU
Hast TUIOTE3 O JPYTUX BO3)
U30JISLIUA. MeXaHU3Max BUA000p:
Bunoob6pazon
aHwue.
['eorpaduuec
KOe
BU1000pa3oBa
HUE
49 | MakpoaBotonus YUH | Ilonsatue o OnpenensitoT NOHATUA
M MaKpod3BOJIIOLL | (POPMUPYEMBIE B XO/1€
17078 TEMBI: «MaKPOIBOJIIOLL
HanpaBnenust | «HanpaBeHHs SBOJIOL
MaKpOAIBOJIIOLL | «OMOJIOTUYECKHI pOr
un. [lytn «OMONIOrHYECKUI perp
JOCTHXKEHUS | «apoMOp(o3», «HIN0a
OMOJIOTUYECK | «JereHepauus». Xapar
oro TJIAaBHBIC HAIIPABIICHUS
porpecca CpaBHUBAIOT MUKpPO- ¥

MaKpPOABOJIIOIIHIO.
OO6cyxaaroT rmpoosemi
MaKpPOIBOJIIOIINH C

OJTHOKJIACCHUKAMH H Y




PabotaroT ¢ 10nogHUT
UH(OPMAIIMOHHBIMU U
LEJIBI0 TIOITOTOBKH CO!
MYJIbTUMEUA MTPE3CHT
(hakTax, JT0Ka3bIBAIOII]

50 | O6o0mmarommii 1 OKK BricTynarot ¢ coobie
YpOK-CEMUHAP 00CYXIaI0T COOOIIICHY
OJTHOKJIACCHUKAMU U Y

Pa3nea V. JkocucTeMHbIii ypoBeHb (8uacos)

51 | CoobmecTBoO, 1 YUH | buornueckoe | OnpeaenstoT NOHATHUS
HKOCUCTEMA, M coo0111ecTBO, | (hopMHUpyeMBbIE B X0/1€
OMOreoIeHo3 WA TEMBI: «OMOTHYECKOE (

OMOLIEHO3. «OHOIIEHO03», «IKOCHUCT

DKocucrtema. | «OHMOreoLeHO3».

buoreonieno3 | OnNuCHIBalOT U CPABHUI
HKOCUCTEMBI Pa3INYHO
[IpuBOAAT MpUMEpHI 31
pPa3HOTO YPOBHHI.
XapakTepu3yroT aKBap
HCKYCCTBEHHYIO IKOCH

52 | CoctaB n 1 Kb BunoBoe OnpenensitoT MOHATHUS
CTPYKTypa paszHooOpasue | popMUpyeMbIe B X0/
cooO1iecTBa : TEMBI: «BHJIOBOE Pa3HC

Mopdonorud | «BUIOBOM COCTaBy, «al
ecKas u «reTepPOTPOPBI», KIIPO,
MIPOCTPAHCTBE | KKOHCYMEHTBI», «PEIY
HHas «IPYCHOCTBY, «PEIKHE
CTPYKTYypa «BUJIBI Cpe1ooOpazoBa
coo0mIecTB.. | XapakTepu3yroT MOpd
[Tumesas U TIPOCTPAHCTBEHHYIO
CETb. CO0011IECTB. AHAIM3HP
XKuzHeHHbIe | CTPYKTYpPY OMOTHYECK]
(hOpMBL. 110 CXEME
Tpoduuecknii
YpOBEHb

53 | llenu nutanus 1 Tpoduueckas | CocraBieHue 1emneu I

CTPYKTypa

JKMBBIX OPraHu3MoOB




cOoo0I1IeCTBA.

ITumeBas
(S0

54 | MexxBUI0BbBIE YU Tuner OnpenensroT MOHSATHS
OTHOLLICHUS onotnueckux | (opMupyembie B X0j1€
OpPraHu3MOB B B3aMMOOTHOII | TEMbI: KHEUTPATU3M,
IKOCUCTEME CHUI. «aMEHCAIN3M», «KKOMV

Heittpamusm. | «cumMOm03», «IIPOTOKO
AMEHCAIIU3M. | «KMYTYaJIu3M», KKOHKY
KomMeHcanus | «XHIIHUYECTBOY», «I1ap
M Pemarot s3xonornueck
Cum6mo3. MPUMEHEHHE IKOJIOTUT
IIpoTtokoomnep | 3aKOHOMEPHOCTEN.
anusl. [TpuBOasAT IpUMEpPHI
MyTyausMm. | HOJOKUTENBHBIX U OT]
KoHkypeHIus | B3aMMOOTHOIIEHUN Op!
: MO JISIITUSX
XUINTHUYECTB

0.

[Tapazutusm

55 | Iloroku BemiecTBa YHUH | Ilotoku OnpenensroT MOHATHUS
Y DHEPIruu B M BEILIECTBA U dbopMupyembie B X07e
DKOCUCTEME SHEPIruu B TEMBbI: «ITUPAMHJIA YHUC

JKOCUCTEME. | OMOMAaCChD».

ITupamu s J1ar0T XapaKkTepUCTHUK)

YUCJICHHOCTH | aBTOTPO(MHBIX U TeTEP(

1 OMOMacChl. | OPraHU3MOB B AKOCUCT
Pemarot s3xonornueck
MIPUMEHEHUE IKOJIOTUT
3aKOHOMEPHOCTEH.

56 | CamopazButue Y1 Camopazsutu | OnpenenstoT MOHSITUS
SKOCUCTEMBI. e dbopMupyembie B X011e
Dxonoruyeckas DKOCUCTEMBI. | TEMBI: KPABHOBECHE,
CYKLECCHUS DKOJIOTUYECK | CYKIECCUSD), «BTOPUYE

ast CyKIECCHS. | CYKLIECCHUSD.
PaBHoBecue. | XapaKTepHU3yrOT MPOILI
IlepBuunas CaMOpPa3BUTHS IKOCHUC]
CYKLIECCHSI. CpaBHUBAIOT NIEPBUYH
BropuuHas BTOPUYHYIO CYKIIECCHUL
CYKIIECCHUSI PazpabartsiBaroT miaH
AKCKYpPCUH
57 | Obobmarommii Y1, Okckypeust B | ['oTOBAT oTUET 00 3KCH




YPOK — DKCKYpCHs OKK | mapk I[ToGens
«buoreonenos
IITKOJIBHOT'O
JIBOPa»
58 | Dkekypeus Ne 1
B « bruoreornenos
HIKOJIFHOTO JIBOpA
‘ Paznen V1. buocdepuniii ypoBenb (10uacos)
59 | buocdepa. 1 YUH | buocdepa. OnpenensitoT MOHATUSA
Cpenoobpa3yroma M Cpenoobpasy | «BOIHAS cpeay, «Hase
S IeATEIHbHOCTD 0-T11ast BO3YIIIHAS CPEIAy, «II
OpPTraHU3MOB JESITENBHOCTh | «OPTaHU3MBI KaK CPEJI;
OpPraHu3MOB | «MEXaHHYECKOE BO3/IE]
«PU3NKO-XUMUYECKOE
BO3JICHCTBUEY, IIEPEV
BEIIECTBAY, «TYMYCH,
«punbTpanus».
XapakTepu3yrT OHOC(
rJ100ATbHYIO KOCUCTE
[IpuBoIAT IPUMEPHI B¢
KUBBIX OPTraHU3MOB H¢
Cpellbl )KU3HU
60 | Kpyrosopor 1 Kb Kpyrosopor | OnpenenstoT NOHATHS
BEIIIECTB B BEIIIECTB B «OMOTCOXMMUYCCKUM 1
ouocdepe ouocdepe. «OuoreHHbIe (TUTATEN
buoreoxumuy | BeIecTBa», KMUKOTPO
€CKUH UK. | BEIIECTBA», KMAKPOTP!
buorennsie BEIIECTBAY», KMUKPODJL
(muTatenbHble | XapaKTepU3yIOT OCHOF
) OMOreOXUMUYECKUE 11F
BELIECTBA. 3emiie, UCIOJIb3ys UL
MuxkoTpodHs! | yueOHHKA.
eu Y cranaBaMBaroT MpUyl
MakpOTpOo(H | CICACTBEHHBIC CBSI3U M
b€ BEILIECTBA. | OMoMaccoi
Mukpoaiieme | (MpOAYKTUBHOCTHIO) Bl
HTBI 3HAYCHHUEM B MOICPK
(G YHKITMOHUPOBAHHUSI C
61 | OBomoIUs 1 YUH | OBomonus Onpenenstor NoHATHUS
ounochepsl M ounochepsi. BELIECTBOY, «OMOT€HH(
JKusoe «OUOKOCHOE BEIIECTBO
BEIIECTBO. BEIIECTBOY, «IKOJIOTU
buorennoe KPHU3UCY.




BEIIECTBO. XapakTepu3yroT MPOLI
bruokocHoe JTarna 3BOJIIOLMH OHOoC
BEILIECTBO. CpaBHUBaIOT OCOOCHH
Kocnoe KPYTOBOpOTa yrIIEPO/i
BELIECTBO. ATanax 3BOJIIOLUU OO
Oxonorudeck | OOBSICHAIOT BO3MOXKHE
Ui KpU3HC. DKOJIOIMYECKUX KPHU3HI
Y cTaHaBIMBaKOT MPHUY]
CJIEJICTBEHHBIE CBS3H M
JESATENBHOCTHIO YETIOB
HKOJIOTMYECKUMU KpHU3
62 | I'unoressl YUH | I'unoressl Onpenenstor noHATHS
BO3HUKHOBEHUS M BO3HHUKHOBEH | «KpEAlMOHU3M»,
KU3ZHU Usl KU3HH. «CaMOITPOU3BOJIBHOE 3
Kpeanmonusm | «rumnoresa craiuoHapt
: COCTOSIHUS», «TUIIOTE3
CaMonpouns3Bo | MaHCIEPMUNY», «TUIOT
JBHOE OMOXUMUYECKOMN IBOJIE
3apoxaeHue. | XapakTepu3yrT OCHOE
I'unoresa TMIIOTE3bl BOSHUKHOBE
crarimonapHo | 3emie. OOCYKIal0T BC
IO COCTOSIHMSI. | BOSHUKHOBEHUS JKU3HI
I'mnoresa OJTHOKJIACCHUKAMHU U Y
MaHCIIEPMUHU.
['unoresa
OMOXUMUYECK
OU PBOIIOIIMH
63 | PazBurtue YUH | Pa3Butue OnpenensitoT NOHATUSA
MPEACTABICHUN M MIPEJICTABIICHU | «KOAIEPBATHI», «IPOO]
0 o «TUTIOTE3a CUMONOTHY
MPOUCXOXKICHUU IIPOUCXOXKEH | MPOUCXOXKICHUS DYKaf
KU3HU. WU KU3HH. KJIETOK», «THIOTE3a
CoBpemeHHOE CoBpeMEHHOE | MPOUCXOXKJICHHUS DYKaf
COCTOSTHUE COCTOSTHUE KJIETOK M UX OpraHOU ]l
pOoOIEMBI poOIEMBI BBIMISTYMBAHUSA KIICTOYF

MeMOpaHbI», «ITPOTEHC
«@ybaKkTepumn», «apxed
XapakTepu3yroT OCHOF
BO3HUKHOBEHUS U PA3E
Ha 3eMIie.

OnuChIBarOT MOJT0XKEH!]
TUIIOTE3 BOSHUKHOBEH]
CpaBHUBAIOT TUIIOTE3E




A.M.Onapuna n JIx. X
OO6Ccy»x)aatoT mpooaemt
BO3HUKHOBEHUS U Pa3E
OJIHOKJIACCHUKAMU U Y

64 | PazBurtue Ku3HU Kb OcHOBHbIE Onpenenstor NOHATHS
Ha 3emiie. Dpbl ATaIbl CIEPUOM», «ITTOXAN, «I
JIPEBHEUILIEH U pa3BUTHUSA «apxen», «IpoTepo30¥
JIPEBHEW KU3HU KU3HU Ha «TAJIC030M», KME3030¥
PazButue xxu3nu 3emiie. Opbl | «KAHO30M», «I1aJICOH
B M€3030€ U IpeBHeHIIed | «keMOpHuil», «OpAOBUK
KaitHO30€ U JIpeBHEN «JIEBOH», KKapOOH», «I

KU3HU (TPUITOOUTHD, KPUHUC

PazButue «KUCTETEPhIE PHIOB»,

KU3HU B «creromedanb», «AXTI

M€3030€ U «Teparcuibby. XapakT

KanHO030€ pa3BUTHE KU3HU Ha 3¢€
JIPEBHEUIIIEH U IPEBHE
[IpuBOIAT MPUMEPHI 0]
HacCeJSIBIINX 3EMIIIO B
JIPEBHENIIEH U IPEBHE
Y cTraHaBIMBaKOT MPHY]
CJICICTBEHHBIC CBSI3U M
YCIIOBUSIMH CpEIbl 00N
SBOJIOLIMOHHBIMU TTPO}
Pa3IUYHBIX TPYTI OPT:
CMBICIIOBOE YTEHUE C
NOCIEAYIOIINUM 3aI0JIE
TaOJIAIIBI

65 | UroroBoe Kb OnpenenstoT MOHATUS
TECTUPOBAHUE «HOpay, «Me», «ITUHO:

«CyMYaTble MIICKOIIUT:
«IUTAEHTapHbBIE MIIEK(
«IIAJIEOTE€H», «HEOT €H)
«aHTPOIIOTEH.
XapakTepru3yroT OCHOF
pa3BUTHs )KU3HU Ha 3¢
M€3030€ U KalHO30€.
[IpuBOAAT MpUMEPHI 0]
HACEJISABIINX

3eMITIO B KaHHO30€ U M
Y cTaHaBIMBaAKOT MPHUY]
CJIEICTBEHHBIE CBS3H M
YCIIOBUSIMH Cpeibl 00N




SBOJIIOIIMOHHBIMH TTPO}
Pa3IUYHBIX TPYIII OPT:
CMBICIIOBOE UTEHHE C
MOCJICTYIOIIUM 3aIl0JIE
TaOIUIIBI.
Pa3pabaThiBatoT miaHa
AKCKYPCHH B KpacBe 14

66 | AHTpomOreHHOE VY craHaBAMBaOT MPHUY]
BO3/ICHCTBHEC HA CJICJICTBCHHBIC CBSI3H M
ouochepy YCJIOBUSIMH CPeJIbl 00U

ABOJIIOIIMOHHBIMU TTPO]
Pa3IMYHBIX TPYIIIT OPT:
CMBICIIOBOE YTEHUE C
MTOCIICYFOIIINM 3aTI0JTE
TaOJIUIIBI

67 | IToBTOpEeHME 11O
KMMawm OI'D

68 | [loBTOpenue mo

KNMam OI'D




