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KonuuecTBO 4acoB 68 u YpoBeHb 0azoeulil
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MOY COILL Ne 4

M. IL.B. JIo6aHOBa,

noc. BepxuectenHoi

JIpicenko O.A.

2023- 2024 yueOHbIH rojg



ITosicHuTe/NILHAA 3anMucKa

Pabouas rporpamma 1o 6rosioruu 9 Kacca fijiss OCHOBHOTO o011iero ob6pa3oBaHus
(6a30BBIi ypoBeHb) 0becrieurBaeT JOCTH)KEHHE TIJIaHUPYEMBIX pe3y/IbTaTOB OCBOEHUSI
OOIT OO0 u OOIT COO u pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH CO C/eAYIOMIUMA HOPMaTUBHBIMH
JNIOKyMeHTaMHU:

denepanbHbIM 3akoH «O06 obpa3oBannm B Poccuiickoit ®epepaiun» ot 21 mekabps 2012
roga Ne 273 - @3;

[Tpuka3 MuHo6pHayku Poccuu ot 17 mast 2012 1. Ne 413 «O6 yTBepaeHuu dhefepaabHOTO
roCyZlapCTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOI'0 CTaHapTa CpeHero 001ero oOpa3oBaHUs»
(3apeructpupoBas 07. 06. 2012 r. N 24480)

[Tpuka3z MuHo6pHayky Poccuu ot 17 mast 2012 1. Ne 413 «O6 yTBepaeHuu dhefepaabHOT0
roCcyZlapCTBEHHOT'0 00pa30BaTeIbHOI0 CTaHjapTa CpeHero 001ero oOpa3oBaHUs»
(3apeructpuposan 07. 06. 2012 r. N 24480)

Yue6nbiii iiaH MOY COIIl Ne 4 um. I1.B. JlobaHoBa, mioc. BepxHecternHoii Ha 2023 -
2024 yuebHbIi To.

[Tporpamma cocTtapieHa Ha ocHOBe Tporpammbl @I'OC ocHoOBHOro 0011ero o6pa3oBaHuUs
1o 6uosiornu 5 — 9 knaccel. ABTopel: B. B. ITaceunuk, B. B. Jlattomus, I'. I'. I1IBerjoB, M.:

«dpoda», 2012r.
Henb: dopmupoBanue y obyuaroiuxcs o01jeyueOHbIX yYMeHWH U HaBBIKOB,

YHUBEpCaTbHBIX CITOCOOOB /IeTeTbHOCTH U K/TFOUEBBIX KOMIIETeHLIHH.
3adauu:

o OCBOEHME 3HAaHWK O >KMBOW TIPUPOJE M MPUCYLIUMX €M 3aKOHOMEPHOCTSIX;
CTPOEHUH,
YKU3HEeIeITe/IbHOCTU U cpefiooOpa3yrolieil poJii >KUBBIX OPTaHW3MOB; O

ponu

OMONOrHYeCKOM HAyKH B TIPAKTHUECKOM JesTeTbHOCTH JIFOIeH; MeTo1ax
TI03HaHUS

JKUBOM TIPUPO/bI;

o OBJ/IaJleHe YMEHUSIMU TIPUMEHSITh Ouosoruyeckye 3HaHUS 151 0ObSICHEHUs
TIPOLIECCOB
Y SIBJIEHWI YKUBOM NPUPO/IbI; UCI0/Ib30BaTh MH(OPMALMIO O COBPEMEHHBIX

MOCTIDKEHUSIX B 00macTu Ovosorud M 3KOJIOTHH, paboTaTh C
OMO/IOTUUYeCKUMU
npubopaMu, THCTPyMeHTaMH, —CIIPaBOYHUKaMH; TIPOBOIWUTEL HabO/TIOeHNs 3a



OroornuecKUMU 00beKTaMH, OMOIOrHUecKre  3KCTIIePUMEHTHI;

o pa3BUTHE N03HaBaTebHbIX UHTEPECOB, MHTE/VIEKTYa/JbHbIX U TBOPUECKUX
criocobHOCTe B Tmporiecce TIPOBeZieHWsT HaOJIIO/IeHU 3a JKUBBIMU
OopraHu3MaMmu,
OMONMOTrMYeCKUX  JKCIIEPUMEHTOB, paboThl C pa3IUUHBIMU HCTOYHUKAMHU
vH(opMaluy;
o BOCIIUTaHUE TO3UTHBHOIO I|eHHOCTHOTO OTHOILIEHUSI K >KUBOM TpUPOJe,
KYJIbTYPbI
TOBeJIeHUsI B TIPUPO/IE;
o WCTI0/Th30BaHNe TIPHOOpeTeHHbIX 3HAHUM U YMEHWM B MOBCeAHEBHOW YKU3HU
I1s1 yXo/ia
3a pacTeHUsIMH, IOMaIlTHUMU XKUBOTHBIMU, 3a00ThI 0 COOCTBEHHOM 3/10POBbE;
OLIeHKU

TOC/IeJICTBUM  CBOEH /1eATeIbHOCTH 110 OTHOIIIEHHUIO K MPUPOJHOU Cpejie;
JJIsT COOMIOIeHHsT

TpaBW/I TIOBEJIeHUsI B OKpYyKarolllell cpefie, HOpPM 3/10pOBOro obpasa
YKU3HHU.

MecTo npesgMeTa B yueOHOM IJIaHe

YueOHbIii ipeiMeT «bronorusi» sBisieTcst 00si3aTelbHON YaCcThI0 eCTeCTBeHHOHAYUHbIX
TIpeIMETOB, 3asIBJIEHHBIX Kak 0a30BbIe B (heiepaibHOM yacTH B yueOHOM TIaHe Jii060ro
obpa3oBatesibHOTO yupexaeHus. Hactosiias pabouasi mporpamma o 6uonoruu st 9
KJlacca CoxXpaHsieT coj/iepKaTe/IbHbIi MUHUMYM TIPUMePHO# MporpaMMbl, COCTaB/ieHa Ha
OCHOBe coZiep>kaHust aBTOpcKou rporpamMmbl Y MK «ZIpoda» nog. pex .B.B. [Taceunnka. Ha
OCBOEHYe IporpaMMbl OTBOAUTCA B 68 yacoB B rof, 2 yaca B HeZjeJo.

CornacHo yueOHOMY TUIaHy Ha U3yueHUe OUOJIOTHY OTBOAUTCS B 9 Kjacce mporpaMma

paccuuTaHa Ha 68 yacoB B roj (2 uaca B He/je/it0), 1ab0paTOPHBIX U MPAKTUUeCKUX paboT —
5, 9KCKypCHi -2, KOHTPOJIbHBIX pabor -3.

HJIaHI/IPYEMI)Ie pe3y/jibTdTbl U3YyUE€HUA y‘-lEﬁHOI"O npeamera buonorus

HesiTeTbHOCTL 06pa30BaTEILHOTO YUpesKJeH!s B 00yueHUH O0H0JIOTHY AO/DKHA OBITh
HaTIpaB/ieHa Ha JOCTKeHHe 00yUaroIMMUCS CIeIVIOIIUX JIMYHOCTHBIX Pe3y/IbTaToB:
1) 3HaHWe OCHOBHBIX TIPUHLIUIIOB ¥ MPaBW/T OTHOIIIEHUS K >KUBOM TIPUPO/Ie, OCHOB
3[10pOBOTO 00pa3sa >KKM3HU U 3/10pPOBbe-COeperaroiix TeXHOIOT U]

2) peanu3aiysi yCTaHOBOK 310pOBOro 0Opasa yKU3HWY;
3) chopMHUPOBAaHHOCTD MTO3HABATETbHBIX MHTEPECOB U MOTHBOB, HAalpaB/IeHHBIX Ha
W3ydeHre )KUBOU TTPUPO/Ibl; MHTE/UIEKTYaIbHBIX YMEHHUH (JJ0Ka3bIBaTh, CTPOUTh



paccyKJeHusi, aHaIu3MpoBaTh, CDaBHUBATh, /le/laTh BBIBO/bI U [IP.); 9CTETUUECKOT0
OTHOIIIEHHS K KUBBIM 00beKTaM.

MeTtanpeaMeTHbIMH pe3y/ibTaTaMU OCBOEHUS BbIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IITKOJIbI
TIPOrPaMMbI 110 OMOIOTUH SIBJISTFOTCS:

1) oBnasieHre COCTaB/SIFOLMMU UCCTIe/I0BaTe/IbCKOM M MPOEKTHOM JiesiTe/IbHOCTH, BK/TIOUast
yMeHHUs BUJIeTh TTPo0/ieMy, CTaBUTh BOTIPOCHI, BBIIBUTATh TUTIOTE3bl, /laBaTh OIpe/ie/ieHus
TIOHATHSIM, K/1acCU(UIIMPOBATh, HaO/MIOAATh, TIPOBO/IUTL SKCIIEPUMEHTHI, /le/laTh BHIBOZbI 1
3aK/IF0UeHUsl, CTPYKTYPUPOBaTh MaTepuasl, 0O0bsICHSITh, JOKa3biBaTh, 3alllMIIaTh CBOU U/IeH;
2) yMmeHure paboTaTh C pa3HbIMU UCTOYHUKAMU OHo0/ioTHYec-Koi nHGOpMal[ii: HaXOAUThb
buonornueckyro HHGOPMAIMIO B PA3/IMUHBIX UICTOYHUKAX (TeKCTe yueOHHKA, HAyUyHO-
TIOMY/ISIPHOM JUTepaType, OMOIOruueCcKrx C/I0OBapsX U CIIPABOUHUKAX ), aHATM3UPOBATh U
OLIeHMBaTh WH(MOPMaAIHIO, TTPeoOpa30BLIBaTh HHMOPMAIUIO 13 OAHOM (OPMBI B IPYTYIO;

3) crtocobHOCTh BHIOMPATH 1ie/IeBbie U CMBIC/IOBbIE YCTAHOBKU B CBOMX JIEMCTBUSX U
MOCTYTIKaX M0 OTHOIIEHUIO K »KUBOM TIPUPO/ie, 30POBbI0 CBOEMY U OKPY KaroII[1X;

4) yMeHHe aJieKBaTHO MCII0/Ib30BaTh peueBble CpPe/iCTBa [I/Isl AUCKYCCUUM U apryMeHTaluu
CBOEM MO3UI[1MH, CPAaBHUBATh Pa3Hble TOUKU 3peHHsl, apTyMeHTHPOBaTh CBOK TOUKY 3peHUsl,
OTCTauBaTh CBOIO MO3ULIUIO.

IIpegMeTHBIMHU pe3y/IbTaTaMU OCBOEHUS BBITTYCKHUKAaMH OCHOBHOM ITTKOJIbI IIPOTPAMMBbI
10 OMOJIOrUU ABJISIFOTCH:

1. B no3HaBareibHOM (UHTe/IIEKTyalbHOM) cdepe:

* BbiZIeJieHHe CYII[eCTBeHHbIX ITPU3HAKOB OMOIOrMUeCKUX 00HeKTOB (OT/IHUUTETbHBIX
TIPU3HAKOB >KUBBIX OPraHW3MOB; KJIETOK U OPTaHU3MOB PaCTeHWH, JKUBOTHBIX, TPUOOB 1
OakTepuii; opraHru3Ma uesioBeKa; BU0B, SKOcUCTeM; brocdepsl) U rporijeccoB (0bmeH
BellleCTB U MpeBpalljeHre SHePruu, MUTaHue, IbIXaHue, BblJieieHre, TPAaHCIOPT BelLeCTB,
POCT, pa3BUTHe, pa3MHOXXEHHWe, PeryJsilus Ku3HeeaTe/lbHOCTU OpraHu3Ma; KpyroBopoT
BellleCTB U MpeBpalljeHre SHePrur B SKOCUCTEMaAX);

* IpUBe/ieHre [J0Ka3aTeIbCTB (apryMmeHTalysi) pOACTBA Ye0BeKa C M/IEKOMUTAOIIUMU
JKUBOTHBIMM; B3aUMOCBSI3U Ue/IOBeKa U OKPY Karoller cpe/ibl; 3aBUCUMOCTH 3/J0POBbSI
ye/ioBeKa OT COCTOSTHUSI OKpY»Karolllel cpeibl; He0OX0JUMOCTH 3all[UThl OKPY>Katolei
cpefbl; cobstoeHust Mep MPOoGUIaKTUKY 3a00/1eBaHui, BbI3bIBA@MbIX PACTEHUSIMHU,
JKUBOTHBIMH, OakTepussMH, rpubaMu ¥ BUpycaMu, TpaBMaTH3Ma, cTpeccoB, BIAY-
VH(}eKI1Y, BpeIHbIX MPHUBbIYEK, HAPYLLIEHUsI 0CAaHKH, 3peHUs1, C1yXa, UHPEKLIMOHHBIX U
TIPOCTYAHBIX 3a00/IeBaHUA;

* Ky1accurKalys — orpe/iesieHre TPUHaZJIeXHOCTH OU0IoTnuecKUx 00beKTOB K
onpeieJIeHHOW CUCTEMaTAYeCKOU TPyrie;

* 00BbsICHEeHHEe PO/ OMOJIOTHUH B IPAKTUUECKOU J1esiTe/TbHOCTH JTFO/IeH; MecTa U poyin
ye/IOBeKa B TIPUPO/Ie; POZACTBA, OOII[HOCTH TIPOMCXOXK/I€HHUS M SBOJTIOI[UN PaCTeHUM U
JKABOTHBIX (Ha TTpUMepe COMOCTaB/IeHUs OT/Je/TbHbIX TPYMI); POJIY Pa3/IMUHbIX OPraHU3MOB
B JKU3HU UeJIoBeKa; 3HaueHust OM0I0rnyeckoro pa3Hoo0pasus fjisi coxpaHeHUst Orocdepsr;
MeXaHU3MOB HacC/ie/ICTBEHHOCTH Y U3MEHUMBOCTH, TIPOSIB/IEHUS HAC/IeICTBEHHbBIX



3a00/1eBaHMI ¥ UeIoBeKa, BUA000pa30BaHUs U MPUCIIOCOO/IeHHOCTH;

* pa3MueHre Ha Tab/uIjax yacTeid 1 OpraHOW/I0B K/IeTKH, OPraHOB 1 CUCTEM OpPraHOB
ye/IoBeKa; Ha >KUBBIX 00beKTax M Tab/IMI[aX OPraHOB LIBETKOBOI'O PACTEHHMSI, OPraHOB U
CUCTEeM OpraHOB JKUBOTHBIX, PACTEHHI Pa3HBIX OT/E/IOB, )KUBOTHBIX OT/Ie/IbHBIX TUITOB U
K/IaCcCoOB; HanboJiee pacIipOCTPaHEeHHBIX PACTEHUH M JOMAIIIHUX )KUBOTHBIX; CheZI00OHBIX
STOBUTBIX I'PUOOB; OTACHBIX JIJIs1 UeJIOBeKa paCTeHUM U JKUBOTHBIX;

* cpaBHEHHe OHO0J/IOTHYeCKHUX 00bEeKTOB U MPOIECCOB, YMEHHeE Zie/laTh BbIBO/BI 1
YMO3aK/TFOUeHHsI Ha OCHOBE CpPaBHEHHUS;

* BBISIBJIEHHE U3MEHUHMBOCTH OPraHU3MOB; ITPUCITOCOOIeHHI OPTraHU3MOB K Cpe/ie
00WTaHMS; TUIIOB B3aMMOZIEMCTBHSI pa3HbIX BHU/IOB B 9KOCHUCTEME; B3aUMOCBSI3el MeXy
0COOEHHOCTSIMHU CTPOEHHS K/IeTOK, TKaHel, OpraHoOB, CUCTEM OPraHOB U UX (DYHKLIHSMU;

* OBJIaZIEHHE MEeTOJaMU OHO0JIOrMUeCcKo HayKu: Hab/rojeHre 1 OIrcaHre 0MOI0OruuecKrx
00BeKTOB U ITPOLIECCOB; MIOCTAaHOBKA OHMOIOrMUYeCcKHX SKCTIEPUMEHTOB U 00bSICHEHHE MX
pe3yJIbTaToB.

2. B 11leHHOCTHO-OpHEeHTalMOHHOM cdepe:

* 3HaHWe OCHOBHBIX TTPABUJI TIOBE/IEHHs B TIPUPO/Ie ¥ OCHOB 37I0poBOro 06pa3a >K13Hu;

* aHA/IM3 U OL[eHKa TT0C/IeICTBUM [1esiTe/TbHOCTH UeIoBeKa B TIPUPO/ie, BIUSHUS (aKTOPOB
pUCKa Ha 3/10pOBbe YesloBeKa.

3. B cdepe Tpy10BOl [esTE/TLHOCTH:

* 3HaHWe U CcoO/I0eHre TIPaBUI paboThl B KaOrHeTe OMOJIOTHY;

* cobmozieHre mpaBuI PaboThI C OHMOIOrMUeCKUMH TTPUO0pPaMH M UHCTPYMEHTaMHt
(rpemiapoBasibHbIE UTJIbl, CKaJIbIIe/H, JIyTbl, MUKPOCKOTIBI).

4. B cdepe pusnueckoli AesiTeIbHOCTH:

* OCBOEHUe TIPUeMOB OKa3aHHsI TIepPBOi TTIOMOIIH TIPU OTPABJ/IEHUH SIIOBUTHLIMU Iprbamu,
PaCTeHHsIMH, YKYyCaxX KUBOTHBIX, TIPOCTYIHBIX 3a00/IeBaHUSX, 0’KOTaX, 0OMOPOKEHUSX,
TpaBMax, CIIaCeHHH yTOTAIOIIero; paljioHaIbHOM OpraHU3al[iy TPy/ia U OT/AbIXa,
BbIpAII[UBaHUS ¥ pa3MHOXKEeHHUs KyIbTYPHBIX paCTeHUN U JOMAIITHUX >KUBOTHBIX, yX0/a 3a
HUMH; TIPOBeZIeHUsT HaO/TI0/IeHrH 3a COCTOSTHEM COOCTBEHHOTO OpraHM3Ma.

5. B actetnueckoii cdepe:

* OBJIa/IeHHe YMEHHEM OLIeHUBATh C 3CTETUUECKOUW TOUKH 3PeHUsT 00BEKThI JKUBOU
TIPUPO/IBI.

COJEP)KXAHUE
Buosorusi. Beegenue B 0011y10 01M0/I0THI0

9 Knacc
(68 uacos, 2 yaca B Hefie/110)
BBegenue (3 uaca)

Burosioryst HayKa 0 YKMBOU TIpUpo/ie. 3HaueHWe OHMO0J/IOTHYeCKUX 3HaHUN B COBPEMEHHOM
»xu3Hu. [Ipodeccun, cBs3aHHbIe ¢ Orosiorreid. MeToabl ucciiefioBanys 6uosoruu. [ToHsTHE



«Ku3Hb». COBpeMeHHbIe HayuHble Mpe/iCTaB/AeHusI 0 CYLTHOCTU »KKU3HU. CBOMCTBA XKUBOTO.
YpoBHUY OpraHU3aLiy >KUBOU NPUPOJBI.

demoncmpayusiu
[TopTpeThl yueHbIX, BHECIIIMX 3HAUMTe/IbHBIN BK/Ia/| B pa3BUTHe OMO0/IOTHYECKOM HayKHu.
ITpedmemHble pe3yabmambi
Yuawuecs 00/14CHbI 3HAMD:
— CBOMCTBA JKUBOTI'O;
— MeTO/Ibl UCC/IeZIoBaHUsS OUOOTHY;
— 3HaueHWe OMOJIOTUUECKUX 3HAHUM B COBPEMEHHOM >KH3HH.
Yuawuecs 0ondicHbl uMemb npedcmaes/neHue:
— 0 OWosI0rKH, Kak HayKe 0 YKUBOM TIPUPO/JIE;
— 0 mpoeccusix, CBSI3aHHBIX C OMOJIOTHEH;

— 00 ypOBHEBOM OpraHu3alliy >KUBOW TTPUPOIBI.

Paspen 1. MoJsieky/isipHbINA YpoBeHb (11 uacos)

OO011jasi XapaKTepUCTHKA MOJIEKY/ISIPHOTO YPOBHSI OpraHu3alyuy xuBoro. CocTtaB, CTpoeHre
Y (YHKLIMU OPraHAuYeCKUX BeleCTB, BXOJSLLMX B COCTAB >KUBOTO: YI/I€BO/bI, JTUMH/bI,
6esTKH, HyK/IeMHOBBIe KUCIOThI, AT® u Apyrue opraHnueckre CoeJuHeHUsI.
buonoruueckue Karanusatopsl. Bupycel.

emoncmpayus

CxeMbl CTPOEHHUSA MOJIEKYJT XUMUYECKUX COEAHHEHHﬁ, OTHOCAIINUXCS K OCHOBHBIM I'DYTIITIIaM
OprdHMYeCKHX BeIEeCTB.

JlabopamopHble u npakmuyeckue padomnl
Nel PacrijerniieHre repokcuia Boopoa pepMeHTOM KaTana3oi
ITpeOmemHble pe3yabmambi:

Yuawjuecst 00#CHbBL:



— 3HaTh COCTaB, CTPOeHUe U (PYHKI[MU OPraHUUeCKUX BellleCTB, BXOZSIIUX B COCTaB
JKHABOT0;

— HMeTb [epBOHava/ibHble CUCTeMAaTHU3UPOBaHHbIE MPe/ICTaB/IeHUsI O MOJIEKY/ISIPHOM
YPOBHE OpraHM3aluy )KUBOT0, O BUPYCaX KaK HEK/IEeTOUHBIX (DOpMax >KW3HY;

— TI0JIyYUTh OTBIT UCIIO/Ib30BaHUS METO/I0B OMOIOrMueCcKol HayKu 1 TIPOBeJeHUsT
HEeC/IOKHBIX OMO0JIOTHYeCKUX SKCIIePUMEHTOB /1Jisl M3yUeHHsl CBOMCTB OpraHudyecKux
BellecTB U (PyHKLMM (hepMeHTOB Kak O0H0/IOTHUeCKUX KaTalnu3aToOpOB.

Pa3gen 2. KneTounsiy ypoBeHb (15 uacos)

OO011jas1 XapaKTepPUCTHKA KJIETOUHOTO YPOBHSI OpraHU3al[iH >KUBoro. Knetka —
CTPYKTypHasi U GyHKIMOHa/bHas eIMHULIA )KU3HU. MeTo/ibl 3yueHus KieTKU. OCHOBHbIe
TI0JI0KeHUS KJIETOUHOM Teopruu. XUMHUUEeCKHU COCTaB KJI€TKU U ero MOCTOSTHCTBO.
Ctpoenue KneTky. @yHKIIMU OPraHOW/I0B K/IeTKU. [IpoKapuoThl, 3yKapHOTHhI.
XpoMOoCoMHBIHM Habop KineTku. OOMeH BeIecTB 1 TIpeBpallieHre SHePrul — OCHOBA
)KU3He/lesITe/IbHOCTH K/IeTKHU. DHepreTuueckuii oOMeH B K/leTKe KIeTKU. A3pobHoe U
aHa’pobOHoe JpIxaHue. POCT, pa3BUTHE U )KU3HEHHBIN UK K1eToK. OOI11e MoHSTHS O
Jle/leHUU KeTKA (MUTO3, Meii03). ABTOTPOdBI, reTepoTPOdhI.

emoncmpayus

Mopenb KneTku. MUKponpenapaTbl MUTO3a B KJIeTKaX KOPEIIKOB JIyKa; XpOMOCOM.
Mogenu-anmivkanuy, WUTIOCTPUPYIOLLIKe JlefleHre KeToK. PaciierieHve epokcusia
BO/IOPO/ia C TIOMOIIbI0 (PEPMEHTOB, COAEPIKALLUXCS B )KUBBIX KI€TKaX.

Ne2 JIabopamopHble u npakmuueckue padbomnl

PaccmaTrpuBaHue K/I€TOK PaCTEHUH U KMBOTHBIX 110/l MUKPOCKOIIOM.
ITpeomemHble pe3y1ibmambl

Yuawjuecsi 00AH#CHbI3HAMD:

— OCHOBHBIE METO/IbI U3yUEHUS K/IeTKH;

— 0COOEHHOCTH CTPOEHUS KJIETKU 3YKapUOT U TIPOKapHUOT;

— (DYHKLIMM OPraHOU/I0B KJIETKU;

— OCHOBHBI€ TI0JIO)KEeHUS K/IeTOUHOM TE€eOpUH;



— XWUMHYECKUH COCTAB KJ/IeTKHU.

Yuawuecs 0onxicHbl umMemb npedcmaes/neHue:

— 0 KJIETOUHOM YPOBHE OpraHHW3al[iH >KUBOTO;

— 0 KJIeTKe KaK CTPYKTYPHOU 1 (hyHKI[MOHATLHOW eJUHUIIE JKU3HHU;

— 00 oOMeHe BelleCTB 1 IIPeBpallleHre SHePTUY KaK OCHOBE JKU3HeIesITe/TbHOCTH KJIeTKH;
— 0 poCTe, pa3BUTHHU 1 )KU3HEHHOM I[HKJ/Ie KJ/IeTOK;

— 006 0c0O6eHHOCTSIX MUTOTUUECKOT'O Jle/IeHUsT KIEeTKH.

Yuawjuecsi 00414CHbI NOAYUUMb ONbIM:

— HCII0J/Ib30BAHHA METO/J0B Ouoioruueckom HayKH U I1IpOBe/ieHNA HeCTIOXKHBIX
O1O0/IOrHUeCcKUX JKCIIEpUMEHTOB /1 N3yUYeHUS K/IE€TOK XKUBbIX OPIrdHWU3MOB.

Pa3gen 3. OpraHusMeHHbIH YpPoBeHb (13 uacos)

becnioioe u mosmoBoe Pa3MHOXE€HHWE OPTraHHU3MOB. ITo/oBBIE K/1€TKU. OHJIO,[LOTBOPEHI/IE.
I/IH,ZI;I/IBI/I,E[yaJ'IBHOE pa3BUTHE OPraHM3MOB. Bbuorenernueckuii 3aKkoH. OCHOBHbBIE
3dKOHOMEPHOCTH I1epeaaduun HaCJ'[e'Z[CTBEHHOI‘/JI I/IH(lJOpMaL[I/II/I. I'eneTnueckas HeIIpePbIBHOCTDb
JKHU3HU. 38KOHOMepHOCTI/I N3MEeHUYMBOCTH.

Jemoncmpayus
MuKporiperiapaThbl SIALEKIETKH U CIIEPMaTO301a )KUBOTHBIX.
Ne3/Ia6opamopHbie u npakmuuecKue paéomal

BrisiB/ieHHe W3MeHUMBOCTU OpraHru3MoB. Ha rprMepe pacTeHUit U )KUBOTHBIX 0OUTAOIINX
B MImaToBCKOM paiioHe.

ITpedmemHble pe3yabmambi

Yuawuecs 00/14CHbI 3HAMD:

— CYIIJHOCTb OMOTeHeTUUeCKoro 3aK0Ha;

— OCHOBHbIe 3aKOHOMEPHOCTH Tlepe/iaur Hac/eICTBeHHOW UH(popMalvu;

— 3dKOHOMEPHOCTH M3MEHUYHNBOCTH;



— OCHOBHBIE MeTO/Ibl CeJIeKLIMY pacTeHUM, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB;
— 0C00eHHOCTH pa3BUTHSI TOJIOBBIX K/I€TOK.

Yuawjuecsi 00 CHbI UMemb npedcmasneHue:

— OpraHu3MeHHOM YPOBHe OpraHu3aliu KUBOTO;

— 0 Melio3e;

— 00 0c00eHHOCTSIX UHVMBUAYaTbHOTO Pa3BUTUSI OPraHKW3MOB;

— 00 ocobeHHOCTsIX 6€Cro/I0ro 1 MoJIOBOT0 pa3MHOXKEeHHsI OPraHU3MOB;

— 00 OIIOAOTBOPDEHNH U €TI0 O10JI0rMUecKoi poJIin.

Tema 4. ITony/isI{UOHHO-BHAOBOM YPOBeHb (8 uacos)

Bup, ero kputepuu. CTpyktypa Buja. [IporcxoxaeHue BU10B. Pa3BuTre 3BOIOIMOHHBIX
nipeficTaBieHuid. [Tomysitust — 37eMeHTapHasi eJuHuULa 3Bo/toLMK. boprba 3a
CylLl[eCTBOBaHUe 1 eCTeCTBeHHbIM 0TOOP. DKO0JIOTHs KakK HayKa. JKojoruueckue (hakTopbl U
yCJIOBUS Cpe/ibl.

OCHOBHBIE T10JI0XKEeHUSI TEOPUH 3BOJIIOLIUU. [IBUKYILE CUJTbI SBOJTFOLIUU:
Hac/e/ICTBeHHOCTb, N3MEHUMBOCTb, O0pb0a 3a CyIlleCTBOBaHHE, eCTeCTBeHHbBIN 0TOOP.
[Tprcrnioco61eHHOCTD 1 ee OTHOCUTeMbHOCTb. VIcKyccTBeHHBINM 0TOOP. CeneKijusi.
OO6pa3oBaHue BUJOB — MHUKPO3BOJTIOIHSA. MaKpO3BOJIIOLIS.

emoncmpayus

Fep6apHH, KOJ/UIEKIIUH, MO €T, MYJISTKUA paCTEHHﬁ U JKUBOTHBIX. JKUBEIe pacCTeHuda 1
KUBOTHBIE. Fep6apHH N KOJJIEKLIMH, WJITFOCTPUPYIOIIIKE U3MEHUYNBOCTD,
Had/1e4CTBEHHOCTB, HPHCHOCO6J'IEHHOCTL, pe3yJ/ibTaTbl HCKYCCTBEHHOI'O 0T60pa.

Ne4 JlabopamopHble u npakmuyeckue padbombl

3yueHrie Mmopdosioruueckoro Kpurepusi Buzia. Ha mprMepe pacTeHMit U KUBOTHBIX
obuTaromux B MimaToBCKOM paiioHe.

IJKCKypcuu

[TprumHBl MHOTOOOPAa3us BUAOB B TIPUPO/IE.



ITpeomemmble pe3yabmambl

Yuauwjuecs 0ondcHbI 3HaMb:

— KpUTepHH BU/Ia U ero TONyJ/ISHUOHHYI0 CTPYKTYPY;

— 3KoJIoThYecKue (PaKTOpbI U YCIOBUS CPe/IbI;

— OCHOBHbIE TT0/10KeHUs Teopuu 3Booruu Y. /lapBuHa;
— JIBKYIIIUE CUJIbI SBOJTIOLIAY;

— MYTH AOCTHKeHUs1 61M0/I0rUuecKoro rporpecca.
Yuawjuecs 0o13cHbI UMemb npedcmae/neHue:

— 0 MOMY/ISI[MOHHO-BU/IOBOM YPOBHE OpraHU3alliU KUBOT'O;
— 0 BU/JIE U €r0 CTPYKTYPE;

— 0 BJIMSTHUU 9KOJIOTHUYECKUX YC/IOBUI Ha OpraHU3MBbI;
— 0 TIPOMCXO’K/IeHUW BU/IOB;

— 0 pPa3BUTHUU 3BOJTIOLMOHHBIX TIPe/ICTaB/IeHUN;

— O CMHTETUYeCKOW TeOpUM SBOJIIOLINY;

— 0 TIONY/ISIL[UY KaK 3/IeMeHTapHOM e/IMHULIe 3BOJTOLIM;
— 0 MUKPO3BOJIIOLUY;

— 0 MexaHW3Max BUI000pa30BaHus;

— 0 MaKpO3BOJIIOLIUM U ee HallpaB/IeHUsIX.

Yuawuecs 00/124CHbI NOAYYUMb ONbIM:

— UCII0J/Ib30BAdHUS MeTOJ0B Ouoioruueckomn HaYKH U IIPOBEACHUA HECTTOXKHBIX
O10/IOrMUeCcKux JKCIIEPUMEHTOB AJI1 U3yUYE€HUA MOp(bOJ'[Ol"I/I‘—IECKOFO KpuTtepud BUA0B.

Pa3pen 5. DKocucTeMHbIH YPOBeHb (6 uacos)

BuorieHo3. JkocrcTtema. buoreorieHo3. B3auMocBsi3b nomnyJisitjuii B buoreorieHose. Llenu
nuTaHusi. OOMeH BelleCcTB, IOTOK U TIpeBpalljeHre SHepruy B 6uoreolieHo3e.
VcKyccTBeHHbIe OMOLIEHO3bl. KOI0rHUecKast CyKIeCCHs.



emoncmpayus

Kosnnekuyu, WintoCTpUPYHOLLYe 9K0/I0THYecKre B3aMMOCBSI3U B 6uoreolrieHo3ax. Moenu
skocucTteM. doTtorpacduu 3K0cHMcTeM OKpecTHOCTel roposa Mnatogo.

IKcKypcuu Nel

buoreoijeHos.

ITpeomemHbie pe3y1bmambl

Yuawjuecs 0ondcHbI 3HaMb:

— KpUTepHH BU/Ia U ero TOoNyJ/ISUOHHYI0 CTPYKTYPY;

— 9KoJIoThYecKue (PAaKTOPbI U YC/IOBUSI CPe/IbI;

— OCHOBHBIe 110JI0’KeHUs1 Teopyd 3Botouu Y. /lapBuHa;
— JIBDKYIIIME CUJTBI 3BOJTIOLINN;

— TIyTH JOCTIKeHHs] O10/IOTHUeCKOro Mmporpecca.
Yuawuecs 0ondicHbl uMemb npedcmaes/neHue:

— 0 MOMY/ISIMOHHO-BU/IOBOM YPOBHE OpraHU3aliU KHUBOT'O;
— 0 BU/IE U eT0 CTPYKTYPE;

— 0 BJUSTHUU 9KOJIOTMUYECKUX YC/IOBUI Ha OpraHU3MBbI;
— O TIPOMCXO’K/IeHUW BU/IOB;

— 0 Pa3BUTHU 3BOIIOLMOHHbBIX TIPE/ICTaB/IeHUN;

— 0 CUHTeTHYeCKOM TeOpUH SBOJIIOLNY;

— O TOMY/ISIL[UY KaK 3/IeMEeHTapHOM e/IMHULIe 3BOTOLIN;
— 0 MUKPO3BOJIIOLUY;

— 0 MexaHu3Max BUI000pa30BaHus;

— 0 MaKpO3BOJIIOIUM U ee HallpaB/IeHUsIX.

yLlCILL{UECH OO/IMHCHDI no/siyuums Onbilm:



— HCII0J/Ib30BAHHA METO/J0B Ouoioruueckom HayKH U I1IpOBe/ieHNA HeCJIOXKHBIX
O10/IOrMUeCcKUX JKCIIEpUMEHTOB /14 N3y4YeHusd MOpCbOJ'[OFI/ILIECKOFO KpuTepusda BUA0B.

Pa3gen 6.buochepHsiii ypoBeHb (12 uacos)

buocdepa u ee CTpyKTypa, CBOMCTBA, 3aKOHOMEPHOCTU. KPyroBOpOT BeIIeCTB U SHEPrUU B
buocdepe. konoruueckre Kpusncbl. OCHOBBI PALIMOHATBHOTO MPUPO/IOTIOIb30BAHKSI.

Bo3HuKHOBeHUe U pa3BUTHE XKWU3HMU. BBFJ'IH,ZU:I, TUIoTe3bl U TEOPHUHU O MMPOUCXOXAEHHUN
JKHU3HU. KpaTKaﬂ NCTOPpUA PA3BUTHUA OPraHUUYECKOI'0 MHDA. ,Z[OK&BEITEJ'IBCTBEI 9BOJIIOIIUHA.

emoncmpayus

Mogenu-anmvkaiuu «bruocdepa u uenoBek». OKaMeHeI0CTU, OTIeYaTKH, CKeeThl
M03BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Ne5 JlabopamopHbie u npakmuueckue pabomni

V3yuyeHune najeoHTOIOTMUeCKUX [J0Ka3aTe/bCTB 3BOOLIUU.
IKckypcuu N2

B kpaeBefiueckuii My3eli Win Ha reojioThueckoe 0OHa)keHue.

OKCKypCHS B pallOHHBIN MYy3€il.

ITpedOmemHble pe3yabmambi

Yuawuecs 00/1%CHbI 3HAMD:

— OCHOBHbIe TUTIOTe3bl BOSHUKHOBEHMS KU3HU Ha 3eMJie;

— 0COOEHHOCTH aHTPOIIOTeHHOTO BO3ZieicTBUe Ha buocdepy;
— OCHOBBI pal[MOHaBHOIO MPHUPO/0TI0/Ib30BaHMS;

— OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHS KU3HU Ha 3emiie.

Yuawuecs 0onxicHbl umMemb npedcmas/eHue:

— 0 6ruocdepHOM ypOBHE OpraHU3aIiM KUBOTO;

— 0 cpefoobpa3yolel e TeTbHOCTH OpPraHU3MOB;



— 0 B3aMMOCBSI3U JKMBOTO U HEXKUBOTO B Orocdepe;
— 0 KPyrOBOPOTe BelecTB B buocdepe;

— 00 sBosmoLuu 6uocdepsr;

— 00 5KO0JIOrMYeCcKUx KpU3Hucax;

— 0 pa3BUTHHU TPE/ICTAB/IEHHH O TIPOUCXOXKIEHUH KU3HU U COBPEMEHHOM COCTOSTHHU
Ipo0OJIeMbI;

— 0 A0Kad3aTe/IbCTBAX 3BOJIFOLIMH;

— 0 3HaueHHHU OUONOrMUeCKUX HayK B pellleHrH Tpo6/ieM palvoHa/IbHOTO
TIPUPO/IOTIO/Tb30BaHUS, 3aIlIUThI 3J0POBbSI JIFO/Iel B YCIOBUSX OBICTPOTO U3MeHeHUsT
3KO0JIOTMYECKOr0 KauecTBa OKpY Karolljel Cpe/ibl.

Yuawjuecs 001%#CHbI 0eMOHCMPUPOBAMD:

— 3HaHHe OCHOB 3KOJIOTUYeCKON IPaMOTHOCTU — OLIeHUBaTh MOC/e/ICTBUS [esiTeIbHOCTH
ye/iIOBeKa B TIPUPO/Ie U BIMsiHUE (DaKTOPOB PHCKa Ha 3/I0POBbe Ue/IOBeKa; BLIOUPATh
1]e/ieBble U CMbIC/IOBbIe YCTAaHOBKY B CBOUX /IEUCTBUSIX U TTOCTYIIKaX 10 OTHOIIIEHUIO K
YKUBOU TIPUPOJe, 3/J0POBbI0 CBOEMY U OKPY>KaIOILIMX; 0CO3HAaBaTh HEOOXOAUMOCTh
JIefiCTBUM 110 cOXpaHeHWI0 Oropa3Ho00pa3usi U MPUPOJIHBIX MECTOOOUTAHUM BUIOB
pacTeHul U )KUBOTHBIX.

MemanpedmemHble pe3yabmambt:

Yuawjuecsi 001%4cHbI yMemb:

— ompeJesiATh TOHATUSI, GOpMUpYyeMble B MPOLiecce W3ydeHUsl TeMbI;

— KJ1aCCU(UIMPOBATh U CAMOCTOSITE/IbHO BLIOMPATh KPUTEPHUU ZIJis1 K1aCCUPUKALIIN;

— CaMOCTOSITe/TbHO (hOPMYJIMPOBATh TTPOOIEMbI UCC/IeIOBAHMUS M COCTABJISITh ITO3TAITHYIO
CTPYKTYpY OyyIiero caMoCTOSITe/IbHOTO UCC/IeZIOBAHUS;

— IIpY BBITIOJIHEHUY J1Ta00PaTOPHBIX U ITPAKTUUECKUX Pab0T BbIOMpaATh ONTHUMAaIbHBIE
CTI0COOBI /IeHiCTBUY B paMKax TIpe/I/I0yKeHHBIX YCI0BUM U TpeOOBaHU U COOTHOCHUThL CBOU
JIeUCTBUS C TIJITAHUPYEMBIMU Pe3y/ibTaTaMy;

— (popMyIMpOBaTh BLIBO/IbI;

— YCTaHaBJ/IMBATb IIPUUYUHHO-C/I€ICTBEHHBIE CBA3HW MEXY CO6I:-ITI/IHMI/I, ABJIEHUSAMM;



— IIPUMEHATb MO /I U CXeMbI /I pelieHnA yq66HbIX H I103HABATeJ/IBHBIX 3d/1d4,

— BJIaJIeTh TIPUeMaMU CMbIC/IOBOTO UTEHMUS], COCTaBJ/ISITh T€3UCHI U MJIaH-KOHCITEKTHI T10
pe3y/ibTaTaM UTeHHUsl;

— OpPraHMU30BLIBATH y‘-IE6HOE COTPYAHNYECTBO M COBMECTHYHO AedATe/IbHOCTh C yUuTe/IeM 1
CBEPCTHHUKAMMU;

— WUCT0J1b30BaTh UH(OPMalMOHHO-KOMMYHUKALIMOHHbIE TEXHOJIOTHUHU MPHU MOATOTOBKE
CoO0OITIeHNM, MyTbTUMEeIUMHBIX TIpe3eHTal[1i;

— AEMOHCTPHUPOBATH 3KOJIOTHUYECKOE MbILIJIEHWE U IIDUMEHSATH €TI0 B HOBCE,E[HEBHOﬁ
JKHU3HU.

JITuuHocmHble pe3yibmambl 00yueHus
Yuawjuecs 00n4CHbL:

— WCTIBITBIBATh UyBCTBO MOPZOCTH 3@ POCCUMCKYIO OHO/IOTUUECKYIO HAYKY;

— 0CO3HaBaTh, KaKue TI0C/Ie/[CTBUS I/l OKPY Katolilel cpe/ibl MOYKeT UMeThb
pa3pylrTeabHasi JesiTelbHOCTb UeioBeKa U MPOSIB/IATL TOTOBHOCTh K CAMOCTOSITE/TbHBIM
TIOCTYTIKaM | JIeMCTBUSIM Ha 6J1aro Tpupo/bl;

— yMeTb peaii30BbIBaTh TeOpeTUUeCKre TI03HAHUS B TTIOBCeHEBHOM XXKU3HMY;

— TOHUMATh 3HaueHue 00yueHUs [i/isi TOBCeHEBHOM YKU3HU U 0CO3HAHHOT'O BbIOOPA
ripodeccuy;

— TIpU3HaBaTh TIPABO KaXK0T0 Ha COOCTBeHHOe MHEHHE;

— yMeTb OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PeHMS;

— KPUTUUHO OTHOCUTHCS K CBOUM TOCTYTKaM, HeCTH OTBETCTBEHHOCTh 3a UX
MOCJIeICTBUS.

YueOHO-TeMaTUUECKUH IIJIAaH
YUYEBHOTI'O ITPEAMETA BAOJIOT'USA, KYPCA «BBEJJEHVE B OBIIYHO
BUOJIOT'HO»

z

Tewma. KomuuecTtBo

JacoB. paboT.

KomnunuectBo JTabopaTopHbIX OKCKYPCHUH.




1 |BBenenue. 3

2 |MoneKy/iIpHbIA YPOBEHb. 10 1

3 |KneTouHbIl ypOBEHb. 15 1

4 |OpraHu3MeHHbIN YPOBEHb. 14 1

5 |[TonynsiquoOHHO-BUIOBOM YPOBEHB. |8 1

6 |9KOCUCTeMHBbIM YPOBEHb. 7 1

7 |brocdepHbIl ypOBEHb. 11 1 1
Wtoro 3a rog,. 68 5 2

TemMaTHKa NPOEKTHOM AeATE/TbHOCTH 00yJarOIUXCS:

KaneHpapHo — TeMaTHUyecKoe IJIaHUPOBaHUe

— «YMHBEII IOM. 3A U TIPOTUB»

— «AHAJIN3 1 OUEHKA AHTPOIIOI'EH
— «MYCOP —-ITPOBJIEMA 21 BEKA» HOI'O BJIMAHNA HA CPE]Y»
« [IMTAHUE - 3AJIOI" 3JOPOBbA»

IIpegmer «buosiorusi», Kaacc 9
YMK « buosnorusi: BBegenue B 001ryro omosioruso. 9 kinace» B.B. ITaceunuk, A.A.
Kamenckuu, E.A. KpukcyHos, I'.I'. IlIBenjoB

No
1/
I

Tema Hara
TIpOBe/IeHHS

niaH | akt

Kon-Bo
4acoB

Tun
ypOKa

OcCHOBHBIE
BOIPOCHI
coiep>KaHust

By yuebGHOI mesiTesnb




1 ]2 5 6 7
Beenenue (3 uaca)
1 | buosiorus — Hayka YUH | buonorusa — | OnpegesistoT ITOHATHS
0 JKHMBOU TIpUPOJE M HaykKa o dbopmMupyembie B X0/
>KUBOU TeMBbI: «OUOJIOTUS», «
TIpypoJe. «OpHOJIOTHS», «aJTbI'o
3HaueHue «11a71e000TaHUKa», «T
ouvonoruueck | «bModusMKa», «OHMOX
UX 3HAHUI B | «PaJOOMOJIOrHsS», «K
COBpPeMeHHOU | Grosiorusi».
JKU3HU. XapakTepu3yoT 010
[Tpodeccun, | HayKy O >KHUBOM TIPUPO
CBsi3aHHbIe C | PacKpbIBalOT 3HaUeHU
buosorueit buooruuecKUx 3HaHU
COBPEMEHHOW >KU3HU.
[IpuBOAAT TIpUMeEpHI 1
CBSI3aHHBIX C O6UoIOTH
becenyroT ¢ okpy»kato
(poZicCTBEHHUKAaMU, 3H
CBEPCTHUKaMU) O TIPO
CBSI3aHHBIX C 6roIoTH
['oTOBSAT TIpe3eHTalUN
nipodeccusix, CBsi3aHH
Ouoorvei, UCTI0/ b3y
KOMITbIOTEPHbIE TEXHO
2 | MeToabl Kb [TonsTure o OnpenensroT NOHATUSA
WCCIeIOBaHUS B Hayke. dbopmMupyembie B X0/
buonoruu MeTob1 TeMbI: «HayKa», «Hay
Hay4HOT'0 HcC/ieJoBaHUe», «Hay
TIO3HAHUSL. «Hay4HbIY (hakT», «Ha
Orarnbl «3KCIIepUMEHT», «TUII
HAy4HOI'o «3aKOH», «TeOpUI».
WCC/ieJoBaHU | XapaKTepU3yHT OCHO
s Hay4HOT'0 TI03HaHUs, 3
Hay4yHOT0 MCC/Ie[J0BaH
CamocTosTenbHO (Pop
npo6JieMbl KCCel0Ba
CocCTaBJ/isAroT Mo3TanH
Oyaylilero caMoCTOsIT
MCCel0BaHus
3 | CyLIHOCTb XKU3HU YUH | CymHocTh OnpepnenstoT NOHATUSA




Y CBOKICTBA YKUBOTO M TIOHATUS dbopmMmupyembie B Xo7ie
«OKUA3Hb». TeMBI: «KU3Hb», «KHU3
CsoiicTBa CBOMCTBa», «0OHMOJIOTH
JKHUBOTO. CHUCTeMBbI», «00OMeH Be
YpoBHU «TTpPOL[eCChI OMOCHHTE
OpraHu3aluyd | «pa3ApaKuMOCTb», «P
JKABOU «HaCeCTBEHHOCTbY,
TIPUPO/bI «A3MEHUYMBOCTb», «Pa

«yPOBHHU OpraHu3alu
[aroT XxapakTepucTUK
CBOMCTB >KUBOTO.
OOBSICHSIIOT TTPUUMHBI
CBSI3aHHBIX C Orpejes
TIOHSITUSI «KU3Hb».
[TpuBOAST TIpHIMeEPHI 6
CUCTeM pa3HoOro ypoB
opranusanuy. CpaBHU
CBOMCTBA, MPOSIBIISIIO
00BEKTOB )KUBOH U He
TIPUPO/IbI

Pa3nen I. MonekysnsipHbIii ypoBeHb (10 uacoB)

4 | MonekyasipHbI 1 Kb Obrjas Ornipefie/iItOT MOHATHS
ypOBeHb: 00111ast XapaKTepucTu | bopMupyeMbie B X0/
XapaKTepUCTUKA Ka TeMbl: «OpraHuYecKre

MOJIEKY/ISIPHO | «OenKu», «HYK/IeHHOB
IO YPOBHS «YTTIEBOJIBI», «KUPHI (
OpraHu3alii | «OMOIIOMMEPBI», «MO
JKUBOTO. XapakTepusyroT MoJie
Opranuyeckyd | ypoBeHb OpraHu3aliuu
e BemjectBa: | OMUCKIBaIOT 0COOEHH
benkwy, OpraHUYecKUX Bellec
HYK/IEMHOBbIe | OUOTIOIMMEpOB.
KUCJIOTHI, OOBSICHSIIOT TIPUUHHB
yTJIeBO/IbI, CBOMCTB OPraHUYeCKH
JKUPBI MMEHHO B COCTaBe Kjie
(mumuyge). pa3Hoo0Opa3sus CBOMCT
buoriomimep | 61OMO/IMIMEPOB, BXO/,
bl. JKUBBIX OPraHU3MOB.
MoHoMepbl AHa/M3UPYIOT TEKCT
L[e/IbI0 CAaMOCTOSITe/Tb
BBISIB/IEHUsT OMOJIOTHY
3aKOHOMEPHOCTEeU
5 | YrneBojbl 1 YU YrieBoapl. OnpepnenstoT NOHATUS




YrieBoapl,
W
caxapu/pl.
MoHocaxapup,
bl
Jucaxapuzpl.
[Tonucaxapupg
bl

dbopmMmupyembie B Xo7ie
TeMBI: «YIJIEBOZbI, UJI
«MOHOCAXapuabD», «I
«T10/TUCAXapyuabD», «p
«me30Kkcupubo3a», «r
«(pyKTO3a», «ranaKkT
«caxapo3a», «MaJlbT03
«J1aKT03a», «KpaxmaJn
«XUTHH».
XapakTepu3yrT COCT
MOJIEKYJI yT/IeBO/IOB.
Y cTaHaB/IMBaKOT MPUY
CJ1e[ICTBeHHbIE CBSI3U
XUMHUUECKUM CTPOEHU
CBOMCTBaMH Y (DYHKI]
YTJIEBOZIOB Ha OCHOBE
PUCYHKOB U TEKCTOB B
[TpuBOJAT pHMepbI y
BXO/ISIIIIUX B COCTaB O
MecTa UX JIoKaau3aLu
OMOIOTUYECKYIO POJIb

JInmm bl

YNH

JIumypl.
JKupbL.
I'opMoOHBLI.
DOyHKLIUU
JIUIU/IOB:
HepreTuyeckK
as,
3aracaroras,
3all[UATHas,
CTpouTe/IbHas

b

peryasiTopHasi

OnpepnenstoT NOHATUSA
dbopmupyembie B Xo/ie
TeMBbI: «JTUTTUBI», «K
«TOPMOHbI», «3HEPTeT
(GQYHKLUS TUTTAL0BY, «
(GQYHKLUS TUTTALO0BY, «
(GYHKLUS TUTTAOBY», «
(YHKIMS TUTTAIOBY», «
(GYHKLYS JTUTTAJ0BY.

[aroT XxapakTepucTUK
CTPOEHUSI MOJIEKYJT JIU
Y craHaB/IMBaKOT NIPUY
C/ie[ICTBEHHbIE CBSI3U
XUMHUYECKHUM CTPOEHU
CBOWCTBaMHU U (YHKI]
YIJIEBOZIOB Ha OCHOBE
PUCYHKOB U TEKCTOB B
[TpuBOAST MPUMEpHI JT
BXO/JSILIIUX B COCTaB O
MecTa UX JIOKanu3aLu
OMOIOTUYECKYIO POJIb.
B KJlacce TIpo0/ieMbl H




’KUPOB OpraHu3MaMU
yCTaHOBJIEHUS] IPUYU
C/1e/ICTBEeHHBIX CBsI3ei

CocTtaB ¥ CTpoeHue YUH | CoctaB u OnpepnensrOT NOHATUSA

OeTKOB. M CTpOeHue (dbopmMupyembie B X0/
OenKoB. TeMbl: «OesTKy, Win TIp
benku, nnu «TIPOCThIe U CJIOKHbIe
TIPOTEHHBI. «aMUHOKUCJIOTBI», «I1
IIpoctsie u «TIepBAYHAsA CTPYKTYP
CJIO’KHbBIe «BTOPUYHAasA CTPYKTYP
Oenku. «TpeTUYHasi CTPYKTYP
AMVHOKHUCJIO | «4eTBepTUYHasi CTPYK
ThI. XapakTepusyrT COCT
[MosumnenTua. | Moseky/ O0enkoB, Ipu
IlepBuuHasi, | BO3MOKHOI'O Hapylle
BTOpUYHaS, MIPUPOJHOU CTPYKTYP
TpeTWYHasi U | (AeHaTypaluu) 6enko
yeTBepTHuHas | [IpuBoasaT npumepsl [
CTPYKTYPbI 6e/KoB
OenKoB.
Henarypanus
benka

OyHK1UM 6e/IKOB YN QyHKIUA YcTaHaB/IUBAKOT IIPpUY
OeJIKOB: C/Ie[ICTBEHHBIE CBSI3H
CTPOUTeJIbHAsA | XUMUUEeCKUM CTPOeHU
, CBOMCTBaMH U (DYHKI]
JiBUrartejibHasi | HA OCHOBE aHa/u3a py
, TeKCTOB B yueOHUKe.
TpaHcropTHasi | [IpuBoasAT pumMeps 6
, 3alLlUTHasA, BXO/ALLUX B COCTaB O
peryyisiTopHasi | MeCT UX JIOKaau3aLluu
, CATHaJIbHas1, | bronoruueckoit poiu
HepreThyeck
ad,
KaTaJIUTU4ecK
ast

HyxkneunHosble YN HyxnenHosel | OnipesesistoT IMOHATUS

KUCJIOThI e KUCJIOTHI. (dbopmupyemble B X0/
He30Kkcupubo | TeMbl: «HYK/IeHHOBast
HYK/IEMHOBasi | «/1e30KCUPUOOHYK/Ien
KUCJIOTa, v | Kuciiorta, uii JHK»,
IHK. «pUOOHYK/IeHOBAs K

PubonHyK1enH

PHK», «a3oTucThbIe OoC




oBasi KUCJ/IO0Ta,
nmu PHK.
A30THUCTBIE
OCHOBAHUSI:
aJleHUH,
I'yaHUH,
LIUTO3UH,
TUMUH,
ypaLuI.
KommnniemeHTa
PHOCTH.
TpaHcnopTHa
s PHK
(TPHK).
PubocomHas
PHK (pPHK).
Nudopmarmo
HHasg PHK
(uPHK).
Hykneotup,.
[BouHas
CIriupasib

«a/ieHHH», «I'yYaHUH»,
«TUMHH», «ypaliI»,
«KOMITJIEMEHTapHOCTH
«tpaHcnoptHast PHK (
«pubocomuas PHK (p
«vH(opMaLoHHas P
«HYKJIEOTU[», «JIBOVH
OHK».

[aroT XxapakTeprucTUK
CTPOEHUsI MOJIEKYJ1 HY
KUCJ/IOT. Y CTaHaB/IMBa
C/ie[ICTBeHHbIe CBSI3U
XUMHAUECKUM CTPOEHU
CBOWCTBaMHU U (YHKI]
HYK/IEMHOBBIX KUCJIOT
aHa/I13a PUCYHKOB U T
yueOHUKe.

[IpuBOJAT NpHUMeEpHI H
KWUCJIOT, BXOZASIIUX B C
OpPraHU3MOB, MeCT UX
1 OMOJIOTHYECKOM PO
CocCTaB/SItOT I/1aH Tap
yueOHMKa. Pemaror 6
3alauM (Ha MaTeMaTu
Ha NIpUMeHeHue TIPUH
KOMIIJIEMEHTapHOCTH)

—

AT u gpyrue
opraHuyeckue
coejHeHUs
KJIETKU.

YNH

AleHO3UHTpHU
doc-dar
(ATOD).
ApneHo3uHau
doc-dar
(AdD).
A1eH03MHMO
Ho-docdar
(AMOD).
Makpospruye
CKasl CBSI3b.
ButamuHsbl
JKUPOPacTBOP
VMble U
BO/IOPacTBOP
HMbIe

Ornipefie/iItOT MOHATHS
dbopMupyeMbie B X0
TeMbI: «AJIeHO3UHTPHU
(AT®)», «aeHO3uH]
(AID)», «afieHO3UHM
(AM®)», «<MaKpo3pru
CBSI3b», «KHUPOPACTBO
BUTAMUHBI», «BOZIOpa
BUTaMUHBID». XapakTe
Y CTPOEHUEe MOJIEKY/Ib
[IpuBOAT NpriMepsl B
BXOJSIIINX B COCTaB O
WX OMOJIOTHUYEeCKON PO
['OTOBSAIT BLICTYTI/IEHA
Coo011[eHreM O POJIU B
(YHKLMOHMPOBAHUM O
yesioBeKa (B TOM UMCJI




HCI10/Ib30BaHHEM KOM

TEXHOJIOTHH).
O6cyXaarT pe3y/bTa
OJJHOKJ/IaCCHUKaMH
buonornueckue YII ITonsaTue o OrnpesiesigroT OHATHUS
KaTasm3aTophbl Katanus3aTopa | hopMUpyeMble B Xo/ie
X. TeMbI: «KaTaau3aTop»,
buonornyeck | «kodepMeHT», «aKTHB
ve dbepMeHTa».
KaTaan3aTophbl | XapakTepu3yloT POJib
. depmeHT. OuroorNUeCcKux KaTasl
KodepmeHT. | KieTke.
AKTVBHBIU OnuceIBatOT MexaHu3
LIEHTP (dhepMeHTOB.
dbepmeHTa. [TpuBoAST MprMephbl P
JlabopamopH | I0Ka/M3aluu B OpraH
as paboma Oro0rUuecKoi posu.
Pacuierniienve | YcraHaB/IvBarOT IpUY
MepoKcuaa C/ie[ICTBEHHbIE CBSI3U
BOZIOpO/ia OeJIKOBOM TIPUPOJOM
(dbepMeHTOM | oNTUMaIbHBIMU YCIIOB
KaTasa3ou (byHKLIMOHMPOBaHMUSI.
OtpabarsIBaloT yMeH
dbopMyupoBaTh ruro
KOHCTPYUPOBAaTh, NP0
5KCIepUMEHTHI, OLleH
MOJTyueHHbIe Pe3yJIbT
cofiep>KaHusi jlabopar
Bupycer YUH | Bupycsl. OrnpesiesigroT OHATHSA
M Kancup, dbopmupyemble B Xo/ie
camMmocbOpKa | TeMbI: «BUPYChI», «Ka
BUPYCHBIX «camocOopKa».
yactuy. Lukn | XapakTepusyroT BUPY
pa3BUTHUS HeK/IeTOUHble ()OpPMbI
BHpYCa. OTKMCBIBAKOT LIUKJI pa3
OnuchIBaOT OOIIHH T
BHPYCOB.
[TpuBOAST MpUMeEpHI B
3a00/1eBaHUM, BbI3bIBa
Ob6cyxaaroT ripobsiem
MIPOUCXO0XK/IeHHsI BUPY
O06o06maroruit OKK Ornpeie/isitOT TOHATHS

YPOK

cchopMUpOBaHHbIE B X




TeMBI.
JJaroT O1jeHKYy BO3pacT
eCTeCTBEHHBIX HayK U
VCCIeIOBAHUU B COBP
MUpe, MIOCTOSTHHOMY IT
5BOJIFOLIMM HAYYHOTO 3
OTpabaTbiBatoT ymeH
dhopmMy/IUpoOBaTh TUTO
KOHCTPYUPOBATh, PO
5KCIIePUMEHTHI, OL|eH
MoJiyyeHHbIe Pe3yJbT

Paspen I1. Knerounsbiii ypoBenb (15 yacos)

14 | KneTtouHbid 1 YUH | O6mas OnpepnensroT NOHATUSA
ypOBeHb: 00I111ast M XapaKTepucTu | (popmMupyemMbie B Xo/e
XapaKTepUCTHUKa Ka TeMbI: «K/IeTKa», «MeT

K/IETOUHOTO | KJIETKW», «CBETOBasi M
YPOBHS «371eKTPOHHAs. MUKPO
OpraHu3aliid | «K/JAeTOUHasi TeOPUs».
JKUBOTO. XapakTepu3yIoT KJeT
Kretka — CTPYKTYPHYIO U QyHK
CTPYKTYpHasi | eJUHULY )KU3HH, ee X
17} COCTaB, MEeTO/bI U3yue
dbyHK1MOHAMb | OOBACHSAIOT OCHOBHBI
Hasi eJUHULA | KJIeTOYHOW TeOpUH.
JKU3HU. CpaBHHBaIOT NPUHLIU
XVWMUUECKUN | BO3MO>KHOCTH CBETOB
COCTaB 371eKTPOHHOW MUKPOC
KJIeTKU. TeXHUKHU

MeTto/bl

V3y4YeHUs

KJIETKH.

OcHOBHbIE

TIOJIOXKEHUS

KJIETOUHOM

TeOpUHU

15 | O6mme cBeseHus 1 YUH | O6mme Ornpeie/isitOT TOHATHS
0 KJIeTKax. M CBeJieHUsI O dbopmupyembie B Xo7e
KreTouHas CTPOeHUHU TeMbI: «LIUTOI/Ia3Ma»,
MeMOpaHa KJIeTOK. «OpTraHOUbD», «MeMb

[{uToryia3Ma. | «KjeToyHast MeMOpaH
Anpo. «aro1uTo3», «ITuHo




OpraHou/pbl.

XapakTepus3yIoT U Cpa

MembpaHa. Trpoliecchl ¢haroiuros
KieTouHas TTMHOLIUTO3A.
MembOpaHa. OnuchIBatOT 0COOeHH
darouuros. yacTel U OPraHOU/IOB
[MTuHOLMTO3. | YCTaHaB/IMBAlOT MPUY
C/ieICTBEHHbIE CBSI3U
CTPOEHUEM KJIeTKU U
OCYLLeCTBJIEHUEM €10
(aroiuTo3a, CTpOeHU
GYHKUMSMU KJI€TOYHO
CoCTaB/ISIFOT IJ1aH I1ap
16 | Anpo YII Anpo, ero OnpenenstoT NOHATUS
CTPOeHUe U dbopmupyembie B X0/
(GyHKIMYU B TeMBbI: «TIPOKAPHUOThI»,
KJ/IeTKe. «3yKapHuOThbI», «XpoMa
[TpoKapHOTHI. | «XPOMOCOMBI», «Kapu
OyKapuoThl. | «COMaTH4YecKue K/IeTK
XPOMOCOMHBI | «AUTUIOUHBIA Habop»
i1 Habop «TOMOJIOTUYHBIE XPOM
KJIETKH «TaryIouIHbIN Habop
«TaMeThI», «S/IPBIIIKO
XapakTepusyrT CTPO
KJIETKU U €r0 CBSI3U C
3H/I0M/Ia3MaTUueCKOU
PertatoT 61o/iornyueck
orpejieJieHHe UKC/ia X
rafniOuIHOM U JTUTLIIO
17 | OHporuiasmaTruue Y OxporiasMat | OnpenenstoT NOHATUSA
CKasi CeTb. nyeckast ceTb. | (popMupyeMbie B X0/e
Prub0ocoMmbl. Pubocombl. TeMBI: «3HJO0IIa3Mar
Kowmruiekc Kommiekc «pHUO0OCOMBI», «KOMILT
["onbxu. [Nonbxu. [NonbmpKu», «JIM30COM
JIn30CoMBI JIn3ocombl XapakTepusyrT CTPO

TepeyrC/IeHHBIX Opra
Y X QyHKLUU. Y CTaH
TIPUUHUHHO-C/Te/[CTBEH
MeXy CTPOeHHEM U
OMOTOTMUeCKUX CUCTe
K/IeTKH, ee OpPraHOu 10
BBITIOJTHSIEMBIX MU ()
PaboTaroT ¢ WiITHOCTp
ydyeOHMKA (CMBICTIOBO




18 | MutoxoHgpuu YU MwuToxoHapu | OnpegesisitOT TTOHATHS
[TnacTuppl. u. Kpucrel. dbopmMmupyembie B Xo7ie
KrnetouHsIi [InacTuppbt: TeMbl: KMUTOXOH/PUHU
LIeHTD. JIEVKOIIACThI, | «IJIACTUBI», «JIEUKOM
OpraHou/bl XJIOPOTIIACTHI, | «XJIOPOIIACThI», «XPO
JIBVDKEHUS. XPOMOILIACThI | «TPaHbD», «KJIETOUHbI
KnetouHeie . I'paHbL. «LIUTOCKEJIeT», «MUKDP
BKJIFOUEHUS KneTtounsiit «L€HTPUOJIN», «BEPeT

LIeHTD. «PeCHUUKUWY», «KT'YTUK
LluTtockeneT. | «KJIeTOUHbIE BK/IFOUEH
MukpoTpy60o | XapakTepu3ylT CTPO
YKU. TiepeurC/IeHHbIX opra
LeHnTpuonu. |1 Ux GyHKUUU. Y CTaH
Bepereno TIPUUMHHO-CJ/IeICTBeH
J\e/IeHus]. MeXXy CTPOeHueM U
PecHuuku. OUMOOTMUeCKUX CUCTE
JKTryTUKH. K/IETKH, ee OpraHou/i0
Knerounsie BBITIO/THSIEMBIX UMU (]
BK/TFOUEHUST PaboTaroT ¢ WIHOCTp
ydyeOHMKa (CMBICTIOBO

19 | OcobenHocTH YII ITIpokapuoTsl. | OnpenensrOT MOHATHUS
CTPOEHUS KJIeTOK OyKapuoThl. | (hopMHUpyeMble B XO/e
9YKapuoT U AHas3po0OBI. TEeMbI: «IIPOKApUOTHI»,
TIPOKapUuoT Cnopsl. «3YKapUOThI», «aHa3p

YepTsl «CIIOpBI». XapakTepus
CXOJCTBA U 0COOEHHOCTU CTPOEHHU
pasnnuus TIPOKApUOT U 3yKapuo
KJIETOK CpaBHHMBAIOT 0COOEHH
TPOKApUOT U | CTPOEHHS KJIETOK C 1ie
5YKapHUoT. BbISIBJIEHUSI CXO/ICTBA
JlabopamopH
as paboma
«PaccmatpuB
aHue KJIeTOK
OakTepui,
pacTeHUM U
JKUBOTHBIX
o/,
MUKPOCKOTIOM
»

20 | O6o61aroirii OKK Ornpeie/isitOT MMOHATHS

YPOK TI0 TeMe

CTpOEHHE K/IeTOK

cchopMHpOBaHHbIE B X
TEMBI.




TIPOKApHOT U

OtpabaThiBaroT yMeH

5YKapuoT dbopMyupoBaTh ruro
KOHCTPYHPOBATh, MPO
9KCIePUMEHTHI, OLIeH
MOJIyYeHHbIE Pe3yJIbT
21 | MeTtabonu3m. YUH | Accumumsanusd | OnpefesisitoT TTOHATUS
- | DHepreTuyecKuu M . dbopmupyembie B X0/ie
22 | oOMEH B KJIETKe JUCCUMUIIAL] | TeMBbI: «aCCAMUWJISLYS
OKK | us. «ITUCCUMUIIALIUA» , «M
MeTtabosm3m | O6Cy»KIar0T B Kacce
HenonHoe BOIIPOCHI, CBsI3aHHbIE
KUC/I0poHOe | 0OMeHa BelrecTB B O1
dhepMeHTaTUB | CHCTeMax.
HOe OrnpefiensitoT NOHATUS
paciierieHve | (popMupyeMsblie B X0/
TJIFOKO3BI. TeMbI: «HEIOTHOe KUC
['nmukosnms. (hepMeHTaTUBHOE pac
ITonnoe [JIFOKO3bI», «TJIMKOJIN3
KUCJIOPOJHOE | KUCJIOPOJIHOE pacliert
pacilerieHye | IIF0KO3bD», «KJIeTOUH
TJIFOKO3bI. XapakTepu3yT 0CHO
KrnetouHoe SHepreTUUecKoro oom
JbIXaHue OpraHU3MOB.
CpaBHUBAIOT SHEpreT
3 PeKTUBHOCTD T'/IUK
KJIETOYHOTO JIbIXaHUsI
23 | @oTocuHTe3 U YUH | 3nauenue OrnpefiesigroT NOHATHUS
- | XxeMOCHHTEe3 M ¢doTocuHTe3a. | (hopMHUpyeMbIe B XO/e
24 CaeTtoBast TeMbI: «CBeTOBas (pa3a
OKK | aza doToCHHTE3a», «TEMH
dboTocuHTe3a. | poTocHuHTE3a», «POTO
TemHoBas «XEMOCHHTE3», «XeMO
daza «HUTpUPHULIMPYIOLLHEe
doTocuHTe3a. | PackpbiBalOT 3HaUeHU
doTtonu3 doTocuHTe3a. XapakT
BO/JbI. TeMHOBYIO U CBETOBY
XeMOCuHTe3. | (POTOCHHTE3a 0 CXeM
XeMOTpodbl. | IPHBeIeHHOM B yueOH
Hutpuduuyp | CpaBHMBAIOT MpoLiecc
yrouue (oTOCHHTE3a U XEMOC
bakTepuu PeriatoT pacueTHble

MaTeMaThuecKre 3aja
OCHOBaHHbIe Ha (haKT




OMOJIOTMYeCKOM MaTe

25 | ABTOTpPO(dBI U YUH | ABtroTpodbl. | OnpeenstoT NOHATUS
reTepoTpogbl M ['etepoTpodb! | popmMupyemblie B Xxo/e
. @OTOTPOPEI. | TEMBL: «aBTOTPO(BI»,
XeMOTpo®bl. | «reTepoTpodbl», «hoT
CartpoduThl. | «XeMOTPO(]bI», «carp
[Tapa3uTsl. «rapasuThbl», «['0/1030
['omo3oriHOe | muTaHue». CpaBHUBA
TMTaHUe 10 Crioco0y ToJTyueHu
MUATaTe/IbHBIX BelleCT
cxemy «Knaccudukaig
OpraHM3MOB I10 CI10CO
IIpUBe/leHueM KOHKpe
NpUMepOB (CMBICIOBO
26 | CuHTe3 6esKOB B YUH | Cunres OrnpefiesigroT MOHATHSA
KJIeTKe M OenkoB B (dbopMupyembIe B X0€
K/eTKe. ['eH. | TeMbI: «T'€H», «T€HeTH
['eHeTUYECKHN | «TPUIIET», «KOJOH»,
U KOJ. «TPaHCKPUILYs», «aH
Tpurner. «TPaHCJISALUS», «TI0TN
Kopos. XapakTepusyroT IpoL
TpaHCKpUTIIIM | CBsA3aHHbIE C OUOCUHT
S1. KJ/IeTKe.
AnTukOom0H. | OTIMCBHIBAKOT MPOL[ECC
TpaHcnsALys. | TPAHCKPUIILMU U TpaH
[Tonmcoma TIpUMeEHSISI TPUHLIUTT
KOMILJIeMEHTapHOCTH
reHeTUYeCKoro Koza
27 | JeneHuve KJIeTKHU. YUH | )KusHeHHbli | OnpenensitoT MOHATUS
- | Muro3 M LUK/ KNeTKU. | popMHUpyeMbie B XO7ie
YII Murto3. Te€MbI: «KMUTO3», «\MHT
WNurepdasa. «1podasza», «MmeTtadas
[Tpodasa. «aHadasza», «renodas
Mertadasa. «peAyTUTUKALIUSI», «XP
AHadasa. «LIeHTpOMepa», «Bepe
Tenodasa. JeNIeHUs».
Penyrimkaiii | XapakTepr3yoT OHO
A1. 3HauyeHue MUTO3a.
Xpomatypl. | OnMChIBatOT OCHOBHBI
IlenTpomepa. | MUTO3a. Y CTaHaB/IUBA
Bepeteno C/IeICTBEHHbIE CBSI3U
Jle/IeHus. TIPOJIO/DKUTETbHOCTD

JlabopaTopHa

KJIETKH W MPOJOJ/DKUTE




s1 pabora OCTaJ/IbHOI'0 Tepuoa
«PaccmoTpeH | LjuK/Ia KJIeTKU
ve
MUKpOIpenap
aToB C
JeSIIUMUCS
KJ/IeTKaMH
pacTeHusI»
28 | [lonyrozgosas 14.12 1 OKK
KOHTPOJIbHAs
paboTta
3.0pranu3MeHHbId ypoBeHb (14 yacoB)
29 | Pa3amHOXeHUue 1 Y OO1mas OnpepnenstoT NOHATUSA
OpraHr3MOB XapaKTepUCTU | opMUpyeMbie B X0/ie
Ka TeMbl: «pa3sMHOKeHue
opraHu3MeHH | «becriosioe pa3MHOXKe
Oro YpOBHSI. «TIOYKOBaHUe», «JeJe
Pa3MHOXeHUe | «CMOopbI», «BereTaTuB
OpPraHU3MOB. | Pa3MHOXKEHUE», «I10JI
becrionoe Pa3MHOKEHUE», «rame
pa3MHOXKEHUE | «repMa@poauThI», «C
. «IMYHUKW», «CIIepMaT
[ToukoBaHUe. | «SIULEKTETKH».
Henenuve Tesma | XapakTepusyrT opra
HaJBoe. YPOBEHb OpPraHu3aLuu
Criopsl. TIpO1[eCChl OecIiooro
BerertaTuBHOe | pa3MHOXeHUs1, CPaBH
pasMHOXXeHHe | OMMCBIBAIOT CIIOCOOBI
. [Tonosoe BEereTaTUBHOI'O Pa3MH
pa3MHOXKeHHe | paCTeHUH.
. 'ameTsl. IIpuBOAAT NpUMeEpEI O
'epMadpoauT | pa3MHOKaIOLUXCS 10
BI. becriosibiM ImyTemM
CeMeHHUKU.
AvyHUKHA.
CniepmaTo3ou
JbI.
AnnekneTku
30 | Pa3Butue 1 YUH | Ctaguu OnpepnenstoT NOHATUS
TI0JIOBBIX KJIETOK. M pa3BUTHS (dbopMHpyeMbIe B X0Jie




Metios. T10JIOBBIX TeMbI: «TaMeTOreHe3»,
Omnuiof0oTBOpeHre KJIETOK. Pa3MHOXKEHUS», «I1ep
['ameToreHes. | «repuoj CO3peBaHUS»
[Tepuop, «Mmeiio3 II», «koHbOTa
pa3MHOXXeHUS | «kKDOCCUHTOBEp», «Ha
. [Tepuop TeJblla», «OIUIO/IOTBO
pocra. «3UT0Ta», «HaPYKHOe
[Tepuog, OTJIOJOTBOPEHUE», «B
CO3peBaHUsl. | OTUIOAOTBOPEHUE», «J
Melio3: Mmelo3 | OTUIO0TBOPEHHE Y
[ v merio3 II. | MOKPBITOCEMEHHBIX»,
Konsroramus. | XapakTepusyroT CTaf,
KpoccrHrose | moJioBbIX KJ€TOK U CT
p. 10 CXeMaM.
HanpaButens | CpaBHUBaKOT MUTO3 U
Hble Tenblla. | OOBSICHSIOT OHO/IOTHY
OnofoTBOpe | CYLIIHOCTh MUTO3a U
Hye. 3Urora. | OIJIOLOTBOPEHUS
HapyxHoe
OIIO0TBOPE
HUe.
BHyTpeHHee
OIIOJO0TBOPE
Hue. [IBoriHOe
OIIOZIOTBOPE
HUe y
TIOKPBITOCEME
HHBIX.
OH0CIIepM
31 | UuguBrayanbHOe YUH | OHTOreHes. OnpenensroT NOHATUSA
pasBuUTHe M OMOpHoHaLH | hopMHUpyeMble B XO7e
OpraHMU3MOB. bI TIEPUO], TeMbI: «OHTOT€eHe3»,
buorenetrueckui OHTOreHe3a «3MOpPHOHAJILHBIN TIep
3aKOH (smbpuorenes | oHTOreHe3a (3MOpUOT
)- «TIOCTIMOPHOHATBHBI
[TocT3MOpHOH | OHTOTEeHEe3a», «IIPSIMO
aJbHBIN «HernpsiMoe Pa3BUTHUE
TIepuo/, 3apO/IBILIIEBOTO CXO/C
OHTOTeHe3a. | «OHoreHeTHUeCKUH 3a
IIpsamoe «(unorenes». Xapakr
pa3BuUTHeE. MepUO/ibl OHTOTeHe3a.
Henpsimoe 0COOEHHOCTU OHTOTeH
pasBUTHE. TIpUMepe pPa3J/InuHbIX T




BroreHetuuec | oprann3moB. OObsICHS
KUM 3aKOH. OUoOrNUeCKy0O CyII]
3aKO0H buoreHeTUUECKOTO 3a
3apO/BILLIEeBOr | Y CTaHaB/IMBAIOT [PUY
0 CXO/CTBA. C/ie[iICTBEHHbIE CBSI3U
buoreHetnuec | >)KUBOTHBIX C MPSIMbIM
KU 3aKOH. pa3BUTUEM
dusoreHes
32 | O6o61aromumii OKK Ornpefie/isTtOT MTOHATHS
YPOK cchopMUpOBaHHbIE B X
TEMBl.
OtpabaThiBaloT yMeH
dbopMyupoBaTh ruro
KOHCTPYUPOBATh, PO
5KCIIePUMEHTHI, OL|eH
TIOJTyYeHHbIe Pe3yJ/IbT
33 | 3aKOHOMEepPHOCTH Kb 3akoHOMepHO | OrmipeessroT ITOHATHS
HacJieJOBaHUs CTH dbopmMupyembie B X0/
TPU3HAKOB, Hac/ieJOBaHU | TeMbI: «TUOPU/I0/IOTH
yCTaHOBJ/IEHHbIE s IPU3HAKOB, | METOM», «UMCThIe JINH
I'. Mengenem. YCTaHOB/IEHH | «MOHOTUOPHAHBIE CKP
MoHorubpugHoe ple [ «aJeibHble TeHbI», «
CKpelLljBaHue Mengenem. Y TeTepOo3UTrOTHbIE 0P
MoHorubpu | «IOMUHAHTHBIE U Pel]
HOe TIPU3HAKW», «pacliier
CKpell[MBaHUe | UACTOThI FaMeT».
. XapakTepUusyroT CyIIH
LuTonornyec | rubpuA0IOrMUeCKOro
Kue OCHOBBbI | OTIMCBHIBAIOT OMbITHI,
3akoHOMepHO | ['.MeHzesieM 110 MOHO
cTeu CKPEILMBaHUIO.
HacseoBaHU | COCTaBJIAIOT CXEMBI C
s TIpU OOBACHSIOT I[UTOJIOTH
MOHOTHOPH/IH | OCHOBBI 3aKOHOMEPHO
oM Hac/ie;0BaHus IIPU3Ha
CKpell[BaHW{ | MOHOTUOPHUIHOM CKpe
. PeriaroT 3a1aum Ha MO
'ubpugosnioru | CKpelmuBaHue
YeCKUu
MeTO/,.
YucTeie
JIVHUU.

MonHorubpu




HbIe
CKpeLlBaHus
. AnnenbHble
TeHbI.
['oM03UTrOTHBI
eu
reTepo3UroTH
ble
OpraHU3MBbl.

[ OMUHaHTHBI
eu
pelieCCUBHbIE
TIPU3HAKU.
Pacieriienue
. 3aKOH
YUCTOTHI
ramer.
Ilpakmuuecka
s paboma
Pemenne
reHeTUYeCKUX
3a/lay Ha
MOHOTHUOPUIH
oe
CKpelLMBaHue

34

HemnonHoe

AOMWHHUDOBdHUE.

I'enoTun u
(deHOTHII.

AHanusupyolee

CKpel1BaHue

Kb

HernonHoe
JIOMUHUPOBaH
ve. ['eHOTUDI
Y (DeHOTHII.
AHanusupyro
njee
CKpellMBaH"
e.
IIpakmuuecka
s paboma
Perienne
reHeTU4YeCKUx
3a/lay4 Ha
HacJieloBaHUe
TIPHU3HAKOB
Tipu
HEIOJIHOM
JIOMUHHPOBaH

Ornipefie/iftOT OHATHS
dbopmupyembie B X0/
TeMbI: «HETI0JTHOoe [0
«TeHOTUI», «(eHOTUIT
«aHaM3upyroLee CKp
XapakTep13yroT CYLLH
aHa/IM3UPYIOLLero CKp
CoCTaBJIAIOT CXeMBbI C
PeraroT 3a1aum Ha Ha
TIPU3HAKOB TPH HEIOJT
JIOMUHUPOBaHUU




nn

35 | JurubpuaHoe Kb HOurubpuaHoe | OnipeiesisitOT MOHSATUS
CKpeLlBaHue. CKpeluBaHue | (hopMUpyeMble B XO/e
3aKkoH . 3aKOH TEMBIL: «IUTHOPUIHOE
He3aBUCUMOT0 HE3aBUCHUMOT | CKPeILLIMBaHUe», «3aK0
HacJieJOBaHUs 0 He3aBUCUMOT0 Hacje[
TIPU3HAKOB Hac/e[JOBaHU | [IPU3HAKOBY», «IIOJIUTU

s IPU3HAKOB. | CKpelLljMBaHue», «perl
[Momurubpuan | [TenHeTta».

oe [aroT XxapakTepruCcTUK
CKpellluBaHMe | CYLLIHOCTb 3aKOHAa He3
. Perretka Hac/eJ0BaHus IprU3Ha
ITennera. CocCTaB/SI0T CXeMbl C
Ilpakmuuecka | petetku [leHHera.

s paboma PeraroT 3aauu Ha 1
Peluenue CKpeLlBaHue
reHeTUYeCKUX

3a/la4y Ha

aurnbpuaHoe

CKpelluBaHue

36 | 'eHeTuKa moJa. Kb ['eneTtuka OripefiesigtOT OHATHS
CueruieHHoe C rosia. (dopMupyeMbIe B X0/
T10JI0M HacnenoBaHu | TeMbl: «ayTOCOMBI», «
HacJiej0BaHue e TIPU3HAKOB, | XPOMOCOMbI», «[OMOT

CLIeTJIEHHBIX | [10J1», «FeTeporaMeTH
C TI0JIOM. «CLierieHue rexa C 1o
AyTOCOMBI. [aroT XxapakTepuCTHK
[Tonosele 3aKOHOMEPHOCTH HacJl
XPOMOCOMBI. | TIPU3HAKOB, CLIeTI/IeHH
I'omorameTHs! | COCTaBJIAIOT CXEMBI C
uu Y cTaHaB/IUBAKOT TIPUY
reTeporaMeTH | Cje[CTBEHHbIe CBSI3U

IV MOJI. 3aBUCUMOCTU Pa3BUTHU
CueruieHue OT ee XpOMOCOMHOI'0

reHa C IojioM. | Pemaror 3a7jaum Ha Ha
IIpakmuuecka | IpU3HAKOB, CLiellJIeHH
s paboma

«Pelienuve

reHeTUYeCKUX

3a/la4y Ha

Hac/ieloBaHue

TIPU3HAKOB,




CLIeTI/IeHHBIX

C ITOJIOM»
37 | O6o0aroLuii OKK OmnpeaenstoT MOHATHUS
YPOK chopMUpOBaHHbIE B X
TEMBl.
OTpabaTbiBatoT ymeH
dhopmMy/IUpoOBaTh TUTO
KOHCTPYWPOBATh, PO
5KCIePUMEHTHI, OLIleH
TIOJTyY€HHbIe Pe3YJ/IbT
38 | 3akOHOMepHOCTH YII 3akoHOMepHO | Oripee/sitoT ITOHATHUS
HW3MEeHUUBOCTU: CTU dbopmupyembie B Xo7ie
Moaud V3MEHUYMBOCT | TEMbI: «U3MEHUHNBOCTh
HKallMOHHas u: «MOJU(PUKALIUNY,
W3MEeHUYUBOCTh. MoaudUKau | «Mogu(UKaIIMOHHAs
Hopma peakumu OH-Hasi WM3MEHUYMBOCTb», «HOP
W3MEHUMBOCT | XapaKTepu3yrOT 3aK0
b. Mo (UKaLIMOHHON U
Mopauduvkaiy | opraH1M3MOB.
u. Hopma [IpuBOAAT NIpHMepELI
peakLum. MOAU(PUKALIMOHHOM U
JlabopamopH | ¥ IpPOSIBJIEHUIA HOPMBI
as paboma YcTaHaB/IMBaIOT TIPUY
«BbIsiB/IeHMe | C/ie[jICTBeHHbIe CBA3U
W3MEHUUBOCT | OPraHU3MOB C LIUPOK
v HOPMOM peakLvu.
OpraHu3moB» | BrimosHsIOT 1abopat
T10 BBISIBJIEHUIO W3MeH
OpraHu3MoB
39 | 3aKOHOMEepHOCTH YUH | 3akoHOMepHO | OmpefesistoT ITOHATHS
V3MEHUYMBOCTHU: M CTH dbopmupyembie B X0
MyTaLXOHHAst V3MEHUYMBOCT | TeMbI: «[€HHbIe MyTal]
V3MEHUYMBOCTb u: «XPOMOCOMHBIE MyTa
MyTallAOHHAs | «F€HOMHbIE MyTal[W»
V3MEHUYUBOCT | «Jeelus», «IyTiiKa
b. [IpUUMHbI | «MHBEPCUS», «CUHJPO
MyTaLUM. «TIOJTUTIJIOUUS» , «KO
['eHHbIe, «MyTareHHbIe BelecT
XPOMOCOMHBI | XapaKTepu3yroT 3aK0
e ¥ TeHOMHbIe | MyTalJMOHHOW U3MeHU
MyTaLWH. OpraHM3MOB.
YTpara. [TIpuBogT TIpriMepbI M
Henenusi. OpraHu3MOB.




Oynnvkaiusi. | CpaBHUBAOT Moaudu
NuBepcus. myTaiuu. O6cysxaaro
Cungpom VI3MEHUUBOCTU OpraH
HayHa.

[Monuronan

1. Ko/nxuiyH.

MyTareHHsie

BellleCTBa.

40 | OcHOBHbIE 1 YUH | Cenekuus. OnpepnenstoT NOHATUSA
METO/bI CeJIeKLINU M I'mbpuausaim | popmMupyemMbie B Xo/e
pacTeHuu s1. MacCOBBIM | TEMBI: «CEIeKLIUS»,

ot6op. «rubpuAn3aIus», «Ma
VuauBuayanb | 0oTO0Op», «MHAUBUAYAIT
HBINA 0TOOD. «UHCTbIE JIMHUWY,
Uuctelie «B/TU3KOPO/ICTBEHHOE
JIVHUM. CKpell[BaHUE», «TeTe
biv3kopoAcT | «MexXBU0Basi TMOpU/
BEeHHOe «HCKYCCTBEHHBIA My T
CKpeIluBaHue | «OMOTeXHOJIOTHSI», «a
. 'eteposuc. | XapakTepusyrT MeTO
MexxBuzioBasi | CeneKIMOHHOM paboTh
rubpuansanm | CpaBHHUBAIOT MaCCOBb
A1. WHIVBUIya/IbHBIN OTO
NckyccTtBeHH

bIl

MyTareHes.

41 | Cenexkyus 1 buotexHosor | ['oToBAT coobITieHMs K
JKUBOTHBIX U vs. cemuHapy «Cesekiys
MUKPOOPTraHU3MO AHTHOVOTHKY | UesloBeKa»

B

42 | O6obmmarormii 1 OKK | Cenmekumst Ha | BeicTymatoT ¢ coobirie
yYPOK-CeMUHAap cyxoe 00Cy>X/1at0T Co00IIIeH
[To Teme yesioBeKa OJIHOKJIACCHUKAMU U y
«Cenexiysi»

Pa3zgen IV. [TonyasaioHHO-BU/I0BOH YPOBeHb (8 uacoB)

43 | IlonynsroOHHO- 1 YII ITonsatue o OripefiesigtOT MOHATHS
BU/IOBOU BUJIE. dbopmupyembie B Xo/ie
ypOBeHb: 00i11iast Kputepuu TeMbI: «BUJI», «MOP(O
XapaKTepUCTUKa BHjA: KpUTEPUU BUZA»,




Mopdooruue
CKUH,
(dusmonoruue
CKUH,
reHeTUUeCKui

b

9KOJIOTMYECKH
178
reorpacuueck
15158
VCTOPUUYECKU
u. Apearn.
ITomymarus.
CaoiicTBa
TOMYJISLIMH.
buotnueckue
coo0IIiecTBa.
JlabopamopH
as paboma
«3yueHue
Mopdonoruue
CKOT'0
KpUTEepUst
BU/J]a»

«(u3nooruuecKuii K
BU/JIa», «T€HEeTUUeCK!
BH/I@», «3KOJIOrHuec

BUJ|a», «reorpaduuec
BU/@», «UCTOPUYECKH
BHUd», «dpeay», «II0II
«CBOMCTBA MOMYJISLIAN
«broTHUecKue coooii]
[aroT XxapakTeprucTUK
BU/Ia, MIOMYJISI{UOHHO
Buza. OMMChIBAKOT CB
noryasitiyii. OObsICHS
PerpoAyKTUBHOU HU30
No/iiep>KaHuM L1eJIoCT
BoimosHsSIoT 1abopat
0 U3y4YeHH0 Mop(oJ
KpUTepusi BU/a.

44

JKOJIOTUYecKue
(akTOpBI U
YCIOBUSI CPeJibl.

YUH

ITousTue 06
9KOJIOTMYeCKU
X (pakTOpax.
YcnoBus
Cpe/ibl.
OKO0JIOTHYeCK
vie (DaKTOpBkI:
abMOTUUeCKU
e,
ouoTHhueckue,
aHTPOIIOTeHH
ble.
OKOJIOruuyecK
vie yCIOBUS:
TeMIieparypa,
B/Ia’KHOCTb,
CBeT.
BropuuHbie

Ornipefie/iftOT OHATHS
(dbopmupyemble B X0/
TeMbI: «abNOTHUeCKHe
5KO/I0rnyeckure (hakTo
«buoTHYecKue 3K0J0r
(baKTOpPBI», «aHTPOIIOT
9K0JIoTUUecKre (PakTo
«3KOJIOTUYECKHE yCJI0
«BTOpPUYHbIE K/IUMATH
dakTopbl». /1atoT Xap
OCHOBHBIX 3KOJIOTHYe
Y YCJIOBUM CpeJibl.

YcraHaB/IUBaOT IIpUY
CJ1e[ICTBEHHbIE CBS3U
BJTUSTHUSL 3KOJIOTHYECK
Ha opraHu3Mbl. CMbIC




K/IUMaTHU4ecK
ve (haKTopkI.

Bnusgnue
9KOJIOTHYeCKU
X YC/IOBUM Ha
OpraHU3MBbl.

45 | IIporucxoxaeHue Y1 [Tpoucxoxpge | OnpegesistOT ITOHATHS
BU/I0B. PasBuTme HHYe BUZIOB. dbopmMupyembie B X0/
5BOTFOLIMOHHBIX PasButne TeMbI: «3BOJTIOLIUS», «
Trpe/iCTaB/IeHUU 9BO/MIOLIMOHH | [lapBUHA», «IBYKYII]

BIX SBOJTIOI[UN», «A3MEHU
nipe/icTaBieHu | «6opbba 3a CylecTBo
1i. OCHOBHBIE | «ECTECTBEHHBIM 0TOOD
TIOJI0’KEeHUST «CUHTEeTUYeCcKasi Teop
Teopuu 4. 9BOJIFOLIUN».

HapBuHa. [aroT XapakTepuCTUK
OBOJTIOLUSL. CpPaBHHUBAIOT 3BOJIIOLU
Teopus nipefcrasneHus K. b.
HapBuHa. OCHOBHBbIE M0JIOXKEHHUS
[ByKyLiue Y./1apBuHa.

CUJIBI OOBACHSAIOT 3aKOHOME
SBOJTFOLIAN: 5BO/TFOLIMOHHBIX TTIPOL]
VM3MEHUYMBOCT | mo3uuuu yuenus Y./1a
b, 6bopbba 3a | ['oTOBAT cooOITIEeHUS
CylecTBOBaH | rpe3eHTauuu o Y./lap
e, yucJie C UCT0JIb30BaH
€CTeCTBEHHbI | KOMITbIOTEPHBIX TeXH
i1 oTOOD. Pabotatot ¢ IHTepHeT
CUHTeTHYeCK | UICTOUHHUKOM MH(OPM
asi Teopusi

SBOJIFOLIUN.

46 | ITonysisuuys Kak YUH | [lonynsiumon | OnpegesisitOT TTOHATHS
371eMeHTapHast M Hasi TeHeTUKa. | (popMupyeMbie B X0/ie
eIMHULIA V3MeHUMBOCT | TeMBI: «TIOMYJ/ISILUOHH
3BO/TIOLIUU b TeHO(oHJa | «TeHO(DOH».

Ha3biBaroT npyurHbI
reHo(oH/a.
[IpuBOJAT NPUMeEpHI,
JOKa3bIBaroIIye
MIPUCTIOCOOUTEBbHBIN

(apanTHBHBIN) Xapak-
H3MeHeHU reHo(OoH/]
OO6cyxaatoT ripobsiem




CHJT 5BOJTIOLIAY C TT031
COBpEMEeHHOM 01oJior
CMBIC/IOBOE UTEHHE.

47 | bopnba 3a YUH | bopnba 3a OnpepnensrOT NOHATUSA
CylIleCTBOBaHMe U M CylIlecTBOBaH | hopMHpYyeMble B XO7ie
eCTeCTBeHHBIH re. ®opmbl TEMbI: «BHYTPHUBU/IOB
otbop 60pBObI 3a CYII[eCTBOBAHUE», «Me

CyljecTBOBaH | bopb0a 3a CyIecTBoB
ve. ®opMel «bopb0a 3a cyIrecTBo
€CTeCTBEHHOT | HebJIarONpPUSTHBIMU Y
0 oTOopa Cpe[ibl», «CTabUIN3up
ecTeCTBeHHbIN 0TOOp»
ecTeCTBeHHbIN 0TOOp»
XapakTepusyroT (pop
CyIleCTBOBaHUE U €CT
orbopa.
[TpuBOJSAT MpUMEPHI U
B TIpHPO/IE.
Pa3pabaThIBaroT 3KCITe
W3yYEeHUIO JeUCTBUH O
KOTOpbIe CTaHYT OCHO
yueOHO-HMCCIe[oBaTe
TIpOEKTa.
CMmbIC/IOBOE UYTeHue

48 | Bugoobpa3oBaHu Kb ITonaTue o OripeiessitoT MOHATUSA
e MHUKDO3BO/II0 | hOpMUpyeMble B XO7ie

1Usl. TeMbI: «MHUKPO3BOJIIOL]
W3onsiusi. «U30JISALUS», «PErpo/
[eorpaduyec | u3omsLUs», «BUJ000D
Koe «reorpaguueckoe
BUj000pa3oBa | BU00Opa3oBaHue». X
HUe. MeXaHU3MbI reorpadu
MuKpo3Bo/I0 | BUJ000pa30BaHus C
1[HSI. WCTIO/Th30BaHUEM PHC
W3onsuusi. yuebHrKa. CMBICTIOBO
PenpoiyKTUB | TIOC/Ie[yIOLLUM BbIZBU
Hast TUTIOTEe3 O JIPYTUX BO3
W30JISILUSL. MeXaHu3Max BUZ006p
Buoo6pa3os

aHue.

['eorpaguuec

Koe

BU/I000pa3oBa




HUe

49 | Makpo3BoJiroLus 1 YUH | Ilonarue o OripeiessitoT MOHATUSA

M MaKpO03BOJIIOL] | (hopMUpyeMbie B X0/ie
Wu. TeMbI: «MaKPO3BOJIHOL]
HaripaBneHusi | «HaripaB/eHUs BOJIIO
MaKpO3BOJIIOL] | «OMOJIOTUUECKUM TTPO
uu. [lytu «BOHO0/IOrMUeCcKui perp
JIOCTHXKeHHUsI | «apoMopd03», «UAU0
OuvonoruUecK | «JereHepanusi». Xapa
oro r/laBHbIe HaripaB/eHU
rporpecca CpaBHUBAIOT MUKPO-

MaKpO3BOJTIOLUIO.
Ob6cy>xaaroT rpodsieM
MaKpO3BOJIIOLUU C
O/THOK/JTaCCHUKAMU U Y
PaboTaroT ¢ IOTOTHUT
MHGMOPMaIMOHHBIMHU U
1[e/TbI0 TIOATOTOBKH CO
MyJIbTUMe/Iha Tpe3eH
akTax, J0Ka3bIBaOII]

50 | O6o61aromumiA 1 OKK BricTynaroT ¢ coobiie
YPOK-CeMUHAap 00Cy>K1at0T Co00IIIeH

O/THOKJIaCCHUKAMU U Y

Pa3pen V. JkocucreMHbIN ypoBeHb (8uacos)

51 | Coob1ecTBo, 1 YUH | buotruueckoe | OnpenessitOT MOHATUS
9KOCUCTEMA, M coo011jecTBO, | hopMHUpYyeMbIe B X0/1e
buoreorieHo3 15017 TeMbI: «OMOTHUECKOe

buoLeHO3. «OHO11eHO3», «IKOCUC

OKocucTeMa. | «OMOreoLIeHO3».

buoreoueno3 | OnuchIBalOT U CPaBHU
5KOCHCTEMBI pa3/iuuH
[IpuBOAST TIpUMeEpHI 3
pPa3HOT0 yPOBHSI.
XapakTepus3yrT akBa
MCKYCCTBEHHYIO 9KOC

52 | CocTaB " 1 Kb Bugosoe OrnipefieNiftOT MOHATHS
CTPYKTYypa pa3HooOpa3ue | hopMUpyeMble B X0/e




coob1recTBa

TEMBI: «BUJJOBOE pa3H

Mopdosoruu | «BUJOBOM COCTaB», «a
eckas u «TeTepOTPOdbI», «IIPO
TPOCTPAHCTBE | «KKOHCYMEHTBI», «peji
HHasl «SIPYCHOCTb», «PeJKU
CTPYKTypa «BU[IbI Cpelo00pa3oB
coobiijecTB.. | XapaKTepu3yT MOP
[TunyeBas Y TIPOCTPAaHCTBEHHYO
CeTh. coob1riecTB. AHa/IU3HU
JKvi3HeHHbIe | CTPYKTYpY OMOTHYeCK
dbopMBL. o Cxeme
Tpodurueckuii
YPOBEHb
53 | Llerny nuranus Tpoduueckas | CocraBieHue Liereu I1
CTPYKTYypa JKVBBIX OPraHU3MOB
coo0IIiecTBa.
ITumesas
L[erb
54 | MexXBuI0BbIE Y1 Turbl OnpepnensoT NOHATUSA
OTHOLLIEHUST broTUueckux | hopMUpyeMbIe B X0/e
OpraHu3MOB B B3aMMOOTHOIII | TEMbI: «HEUTPA/IA3M»,
5KOCHUCTEME eHUHU. «aMeHCaInu3M», «kKOM
HetitpanusMm. | «cuM0103», «IIPOTOKO
AMeHCanmu3M. | «MyTyaau3mM», «KOHK
KoMMeHcanu3 | «XUIHAUeCTBO», «Iia
M Pemiarot 3K0/10rnuec
Cumbuo3. MIpUMEHEHUE SKO0JIOTH
[IpoTokoonep | 3aKOHOMEPHOCTEM.
aLusi. [IpuBOJAT NMpUMeEpbI
MyTyanusMm. | HOJIOXKUTENbHBIX U OT
KoHKypeH11s1 | B3aMMOOTHOLLEHUN Op
. MOy ISILUSX
XUIHUYECTB
0.
[Tapasutrsm
55 | IloToku BeliecTBa YUH | Ilotoku Ornipeie/isitoT MOHATUSA
Y SHEpruu B M Bell[eCTBa U (dbopmupyemble B X0/
3KOCUCTEME SHEpPruu B TeMbl: «ITMpaMU/ia YrC
JKocUcTeMe. | GUOMacChI».
[Tupamupl [aroT XxapakTeprucTUK
YUCJIEHHOCTH | aBTOTPO(HBIX U reTep

1 OMOMAaCCHI.

OpraHM3MOB B 3KOCHC




PeriaroT 3K0/10THUEC
TIPUMEHEHUE 5KOJIOTU
3aKOHOMEPHOCTEH.

56 | Camopassutue 1 YN Camopa3ssutu | Onpee/sroT TOHATHS
KOCUCTEMBI. e (dbopmMupyembie B X0/
JKoJjioruueckas 9KOCHUCTEMBI. | TEeMbI: «paBHOBECHE»,
CyKLIeCCUst OKOJIOTUYECK | CYKL[eCCHsI», «<BTOPUY

asi CyKLIeCCHUSL. | CYKLIeCCHUsI».

PaBHOBecue. | XapakTepusyroT MpOL]

[TepBuunas CaMOPAa3BUTHS IKOCUC

CYKLIeCCHSI. CpaBHUMBAKOT MEPBUYH

BropuuHas BTOPHUYHYIO CYKLIECCH

CyKLIeCCUst PaspabaTbIBatoT 1yiaH
5KCKYPCHUHU

57 | O6ob61matoruii 1 YU, OKcKypcusi B | ['OTOBST 0TueT 006 KC
YPOK — 3KCKYpCHs OKK | mapk ITobe/bI
«buoreoreHos
LIKOJIbHOT O
JIBOpa»

58 | Okckypcus Ne 1
B « buoreoijeHo3
IIKOJIBHOTO JIBOpa

Paspen VI. buocdepusiu ypoBens (10uacos)

59 | buocdepa. 1 YUH | buocdepa. OrnipeiensitoT MOHATUS
Cpenoobpa3ytoiria M CpenoobOpa3y | «BojiHast cpefia», «Ha3
1 1eATeIbHOCTh F0-111as BO3/yIlIHasl Cpeia», «
OpraHr3MOB J1esiTeNTIbHOCTh | «OpraHW3Mbl KaK Cpefi

OpraHu3MOB | «MeXaHUUeCKoe BO3Je
«(U3UKO-XMMHUUeCKOoe
BO3/IEUCTBUEY, «IIEpe
BellecTBa», «rymyc»,
«(UbTpaLys».
XapakTepu3yroT 6uoc
17100a/IbHYI0 3KOCHCTe
[IpuBoAT TipYiMepHI B
JKABBIX OPTaHU3MOB H
Cpefibl )KU3HU

60 | KpyroBopor 1 Kb Kpyrosopor | OnpegesistoT ITOHSATHS
Bel[eCTB B BeLL[eCTB B «buroreoxrMuUeCKUi
ouocdepe ouocdepe. «OnoreHHble (IUTATeNT

bruoreoxymuu | BelecTtBa», «MUKOTPO
eCKUM LUK/ | BellecTBa», «<MakpoTp
buoreHHble Bell[eCTBa», «KMUKPOI




(nuTaTebHbIE

XapakTepu3yrT OCHO

) OMOreoXUMHUUYECKHUE 11
Bell|ecTBa. 3emJie, UCII0JIb3YS UL
MuKOTpOdHBI | yueOHHKA.
eu Y cTaHaB/IUBAKOT TIPUY
MakpoTpo(H | C/ie[ICTBEHHbIE CBSA3U
ble BelljeCcTBa. | Guomaccoit
MukpoasieMe | (pOAYKTHBHOCTBIO) B
HThI 3HauyeHueM B Mo Jep
(yHKIIMOHMPOBAHUS C
61 | OBoJOLHS YHWH | OBosmonus OnpepnensatoT NOHATUSA
brochepbl M buocdepsbi. BeIIeCTBO», «OMOreHH
JKuBoe «OHMOKOCHOE BeIlleCTB
BelL|eCTBO. BellleCTBO», «3KOJIOTH
buorennoe KPU3UC».
BeILL|eCTBO. XapakTepus3yroT MpoLj
BuokocHoe 3Taria 3BOJIIOLIUU O1OC
BeIIeCTBO. CpaBHUBaIOT 0COOEHH
Kochnoe KPyTrOBOpOTa yTJIepOJ,
BelLleCTBO. JTarax 3BOJIFOLUN 61O
Okonornueck | OOBACHSAIOT BO3MOXKH
VW KPU3KC. 9KOJIOTUUECKUX KPU3U
Y cTaHaB/IMBaKOT MPUY
C/ie[iICTBEHHbIe CBSI3U
[leATe/IbHOCTBIO UeJiOB
9KOJIOTUYECKHUMU KPU3
62 | ['unore3ssl YUH | l'unoressl OrnpefiesigroT NOHATHS
BO3HUKHOBEHHUS M BO3HUKHOBEH | «KpearjuoOHU3M»,
JKA3HU sl )KU3HU. «CaMOIIPOM3BOJIbHOE 3
KpealmoHusMm | «ruroTesa CTaljioHap
. COCTOSIHUS», «TUIIOTE3
CaMOonpou3BO | TTaHCIIEPMUN», «TUTIOT
NBbHOE OUOXUMUUECKOM IBOJ
3apoxkgeHre. | XapakTepru3yrT OCHO
['urioresa TUII0Te3bl BO3HUKHOBE
cratioHapHo | 3emste. O6CyKJat0T B
IO COCTOSIHUS. | BO3HUKHOBEHUS )KU3H
['urioresa O/IHOKJIACCHUKAaMH U Yy
TIaHCTIePMUM.
['unioresa
OMOXUMHYECK
OM 3BOJIFOLIUU
63 | Pa3Butue YUH | Pa3Butue OnpenensroT NOHATUS




Tipe/iCTaB/JIeHUN M TIpe/ICTaB/IeHU | «KOAallepBaThb», «ITPOO
0 o «TUTIOTe3a CUMOUOTUY
TIPOUCXOXKIeHUN TIPOUCXOXK/EH | TPOUCXOXKAEHUS dyKa
JKU3HU. VY JKU3HHU. KJIETOK», «TUTOTe3a
CoBpeMeHHoe CoBpeMeHHOe | MPOUCXOXK/IEHUS dyKa
COCTOSIHHE COCTOSIHHE KJIETOK Y UX OpPraHoy
npo6sieMsl npo6JieMbI BBITISTYMBAHUS KJIeTOY
MeMOpaHbI», «ITPOreH
«9ybaKTepun», «apxe
XapakTepu3yrT OCHO
BO3HUKHOBEHUS U pa3
Ha 3emuie.
OrnuchIBarOT I0JI0KeH
TUIOTe3 BO3HUKHOBEH
CpaBHHBAKOT TAINOTE3
A.N.OnapuHa v Ix.
O6cy>xaarT rpobsiem
BO3HUKHOBEHUS U pa3
OJIHOKJIACCHUKAMH U Y
64 | Pa3BuTHe XU3HU Kb OcHOBHbIE OnpepnensoT NOHATUSA
Ha 3emJie. Jpkl 9Tarlbl «TIepUO[», «3TI0Xa», «
JIpeBHeuIlIen 1 pa3BUTUS «apxei», «IpoTepo30
JIPEBHEU >KU3HU )KU3HU Ha «T1aJ1e0301», «Me3030
Pa3Butue Xu3Hu 3emiie. Jpbl «KaMHO030M», «I1a/Ie0H
B Me3030€ U JpeBHeMIIeN | «keMOpuii», «OpAOBU
KaliHo30e U IpeBHEU «J1IeBOH», «KapOOH», «
JKUA3HU «TPUIOOUTEI», «PUHU
Pa3Butue «KHUCTeriepbie PhIObI»,
)KVU3HU B «crerouedanbl», «AXT
Me3030e U «Teparncuibl». XapakT
KanHO30€ pa3BUTHE XKU3HU Ha 3

JIDEBHENILIEN U IPEBH
[TpuBoAST TIpUMeEpHI O
HaceJIsBLINX 3eMJIIO B
JIpeBHeNIIIeN U IPEBH
YcraHaB/ivBarOT IpyUY
C/IeICTBEHHbIE CBSI3U
yCJIOBUSIMU CpPeZibl 00
3BO/TFOLIMOHHBIMU PO
Pa3/IMYHBIX TPYMIT OPT
CMBIC/IOBOE UTeHHe C
TIOC/IeAYFOLUM 3ar10J1
TaOTHLIBI
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HNTorosoe
TeCTUpPOBaHUe

Kb

OnpepnenstoT NOHATUS
«H0pa», «Mej», «I1MHO
«CyMyaTble M/IeKOITUT
«TU1aleHTapHbIe MJIeK
«T1aj1eoreH», «HeoreH:.
«dHTpPOIIOreH».
XapakTepusyrT OCHO
pa3BUTHS KU3HU Ha 3
Me3030€e U KahHOo30e.
[TpuBoAST TIpUMeEpHI O
HaceJIBIINX

3eM/T10 B KaiHO30€ 1
YcraHaB/vBarOT IpUY
C/ie[iICTBEHHbIe CBSI3U
yCJIOBUSIMU CpPeZibl 00
3BOJIFOL[MOHHBIMU TIPO
Pas/IMYHbIX TPYIIIT OPT
CMBIC/IOBOE UTEeHHE C
TOC/IeIYIOLIUM 3arioJ
TaOTHLIBI.
Pa3pabaTbIBaroT I/1aH
5KCKYPCHM B KpaeBe[
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AHTpOIIOreHHoe
BO3/IeMCTBHE Ha

buochepy

Y cTaHaB/IMBaKOT MPUY
C/ieZICTBeHHbIE CBSI3U
YCJIOBUSIMHU Cpefibl 00
9BOJIIOLIMOHHBIMU TIPO
Pa3IMYHBIX TPYITT OPT
CMBICTIOBO€e UTeHHe C
MOC/IeAYIOLIUM 3ari0Jj
TabMUIIBI
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[ToBTOpEHuMe 110
KMMawm OI'D
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[ToBTOpEHUeE 110
KlMawm OI'D




